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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Introdugéo a Engenharia Elétrica

Professor(es): Mariana Rampinelli Fernandes

Periodo Letivo: 1° Carga Horéria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:
Identificar areas de atuagdo do engenheiro eletricista;

Aplicar conhecimentos cientificos na solu¢édo de pequenos problemas de engenharia;

Usar metodologia cientifica na solugao de problemas de engenharia.
Especificos:

Realizar trabalhos escritos e pesquisas bibliograficas sobre temas ligados a engenharia elétrica;

Realizar experimentos praticos sobre temas da engenharia elétrica;

Desenvolver solugfes praticas para pequenos problemas de engenharia;

Produzir relatérios dos experimentos e trabalhos realizados.

EMENTA

Recepcdo dos alunos. O curso de Engenharia Elétrica do IFES. Histéria da engenharia. Principais campos de atuacéo
do engenheiro eletricista. Legislagcdo profissional. Atribuicdes do engenheiro eletricista. Técnicas de estudo e
administracdo do tempo. Ciclo de palestras sobre as diversas areas da engenharia elétrica, com foco para area de
Energias. Consideragbes gerais sobre projetos: formulagdo do problema, modelo de simulagdo, otimizacdo, e

implementacéo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

] CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: A Engenharia Elétrica
1.1 Concepcdo e estrutura curricular do Curso 2
1.2 Histérico da engenharia Grandezas
UNIDADE II: O engenheiro
2.1 Campos de atuacao e mercado de trabalho 5
2.2 Legislacao profissional e Conselhos profissionais (CREA/CONFEA)

2.3 Atribuicbes do engenheiro eletricista

UNIDADE IlI: Técnicas de estudo e administracao do tempo

3.1 Métodos de estudo 2
3.2 Administracéo do tempo

UNIDADE IV: Ciclo de palestras 12

4.1 A engenharia elétrica — Energia




4.1.1 Eficiéncia Energética

4.1.2 Smart Grids

4.1.3 Energias Renovaveis

4.2 A é&rea de Eletronica

4.3 A area de Telecomunicagdes
4.4 A area de Controle e Automacéo
4.5 A area de Computagao

UNIDADE V: Projetos

5.1 Formulacéo do problema
5.2 Modelos e simulagao

5.3 Otimizacgéo e implementagéo

UNIDADE VI: Ferramentas de apoio ao engenheiro
6.1 Softwares de simulacao 4
6.2 Planilha eletronica

UNIDADE VII: Sl e metrologia
7.1 Sistema de unidades Sl 4
7.2 Metrologia

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acédo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva;

Seminarios;

Exercicios de Andlise e Sintese;

Elaboracdo de Resumos de Artigos;

Trabalhos em grupo;

Resolugéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Projetor multimidia;

Softwares de aplicacéo geral.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Nivel de interacéo e trabalho em grupo;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

Avaliacdo escrita (testes e provas);
Trabalhos;
Relatdrios e/ou producao de outros textos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Introducdo a engenharia: .

. BAZZO, Walter Antonio; L
conceitos, ferramentas e PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale 2 Florianodpolis UFSC 2009
comportamentos.

~ . HOLTZAPPLE, Mark Thomas; . .

Introducéo a Engenharia REECE, W. Dan - Rio de Janeiro |LTC 2006
Engenharia Eletrica — Hambley, A. R. 42 |Rio de Janeiro |LTC 2009
Principios e AplicagcBes
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Introducéo a engenharia:
Modelagem e solugéo de BROCKMAN, Jay B. - Rio de Janeiro |LTC 2010
problemas




Introducéo a Engenharia —
Uma Abordagem Baseada
em Projeto

Dym, C.; Little, P.; Orwin, E.

. 32 Sédo Paulo Bookman 2010
Spjut

Introplugao a Engenharia Braga, B 2 S0 Paulo Pearson Prentice 2005
Ambiental Hall

Histéria da Técnica e da

. . VARGAS, M - Séao Paulo UNESP -
Tecnologia no Brasil

“O que é ciéncia afinal” A.F. Chalmers - Sao Paulo Brasiliense 2008

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Introdugdo aos Circuitos Logicos

Professor(es): Josemar Siméo

Periodo Letivo: 1° Carga Horéria: 75 h (45 h de teoria e 30 h de laborat6rio) / 5 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Desenvolver o raciocinio dedutivo, indutivo e l6gico matematico;

Aplicar a algebra booleana a problemas de engenharia;

Conhecer as portas légicas;

Conseguir utilizar portas I6gicas para elaboracdo de circuitos l6gicos;

Ter base para compreender o funcionamento de circuitos digitais combinacionais e sequenciais.
Especificos:

Aplicar a légica proposicional a situacdes problema;

Desenvolver solugfes para problemas de engenharia elétrica usando a algebra booleana;
Saber montar e compreender o funcionamento de circuitos I4gicos;

Elaborar projetos na area de eletrdnica digital.

EMENTA

Histdria da légica. Logica proposicional. Sistemas de Numeragéo. Circuitos Légicos. Circuitos Combinacionais. Circuitos
Sequenciais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Histéria e conceitos basicos da logica
1.1 Breve histérico da légica e sua evolucao 2
1.2 Sistemas dicotémicos, interruptores e portas logicas

UNIDADE II: Aldgica proposicional

2.1 Proposic¢@es, conectivos e tabela verdade
2.2 Operacgdes ldgicas sobre as proposicdes
2.3 Tabela-verdade e valor I6gico de proposi¢Ges compostas 8
2.4 Tautologia e contradicdo

2.5 Relagbes de implicacéo e equivaléncia

2.6 Argumentos Vvalidos: regras de inferéncia, técnicas dedutivas e falacias

UNIDADE III: Sistemas de Numeracéao
3.1 Sistema de numeracao decimal
3.2 Sistema de numeracé&o binério 10
3.3 Sistema de numeracgéo hexadecimal
3.4 Conversdo entre sistemas de numeracao

UNIDADE IV: Circuitos Logicos

4.1 Fung®es Ldgicas e Portas Logicas
4.2 Algebra Booleana 20
4.3 Simplificacdes de expressdes
4.4 Mapas de Karnaugh




UNIDADE V: Circuitos Combinacionais

5.1 Circuitos codificadores

5.2 Circuitos decodificadores

5.3 Circuitos decodificadores para display de sete segmentos
5.4 Circuitos multiplexadores

5.5 Circuitos demultiplexadores

12

UNIDADE VI: Circuitos Aritméticos
6.1 Operacédo de adicéo e subtracdo binaria 8
6.2 Circuitos somadores e subtratores

UNIDADE VII: Circuitos Sequenciais
7.1 FLIP-FLOP

7.2 Tipo RS Bésico

7.3 Tipo JK 15
7.4 TipoT

7.5 Tipo D

7.6 Registradores e Contadores

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagogica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracao Pratica;

Laboratdrio — prética realizada pelos alunos;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Laboratorio;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares de aplicagdo especifica: EX: Proteus e Matlab.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteudos; Avaliagdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos; Trabalhos;

Nivel de interacéo e trabalho em grupo; Relatdrios e/ou producgédo de outros textos.

Comprometimento com as aulas;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

Sistemas Digitais: Principios . . o =

e Aplicacoes Tocci, Ronald J.Widmer, Neal S. |11 Sao Paulo Pearson 2011

Sistemas Digitais - Thomas L. Floyd 9° Sao Paulo Bookman 2007

Fundamentos e Aplicacbes - Tloy

EligirPa?ntos de Eletronica Idoeta, I. V. e Capuano, F. G 412 | Sap Paulo Erica 2014

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
. . Randy H. Katz, Gaetano Pearson Prentice

Contemporary Logic Design Borriello. - New Jersey Hall 2005




Principles of Digital Design Daniel D. Gajski - Michigan Prentice Hall 1997

Digital Design: Principles and

a | .
Practices John F. Wakerly 4 Prentice Hall 2005

Complete Digital Design: A
Comprehensive Guide to
Digital Electronics and Mark Balch - - McGraw-Hill 2003
Computer System
Architecture

The Art of Designing

a -
Embedded Systems Jack Ganssle 2 Newnes 2008

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Célculo |

Professor(es): Kenia Dutra Savergnini

Periodo Letivo: 1° Carga Horéria: 90 h de teoria / 6 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Aplicar os conhecimentos de Matematica em questBes envolvendo a area de fisica, engenharia e outras areas do
conhecimento;

Construir e interpretar graficos, bem como escrevé-los como modelos matematicos.
Especificos:

Construir gréaficos de funcdes;

Resolver problemas praticos sobre funcdes;

Calcular limites de funcdes;

Resolver problemas de otimizagao utilizando derivadas;

Resolver problemas praticos utilizando integral definida e indefinida.

EMENTA

Funcdes reais de uma variavel real. Limite. Continuidade. Derivacdo. Derivada como taxa de variacdo. Fungles
transcendentes (trigonométricas, logaritmicas, exponenciais, hiperbdlicas). Regra de I'Hopital. Aplicagbes da derivada
(tracado de gréficos, maximos e minimos de fun¢bes, movimento retilineo). Integral indefinida. Integral definida e o
Teorema Fundamental do Calculo. Aplicagdes da integral definida em geometria (areas, volumes, comprimentos), na
Fisica e na Engenharia. Técnicas de integracéao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Fungdes

1.1 Definic&do de Func¢éo

1.2 Funcdes e representacgfes graficas de funcdes elementares
1.3 Funcgdes pares e impares 12
1.4 Funcgdes polinomiais, fungées compostas; funcdes inversas
1.5 Funcgdes exponenciais e logaritmicas

1.6 Funcgdes trigonométricas

UNIDADE II: Limite e Continuidade
2.1 Defini¢éo e propriedades de limite
2.2 Teorema do confronto
2.3 Limites fundamentais

2.4 Limites envolvendo infinito 18
2.5 Assintotas

2.6 Continuidade de fun¢des reais

2.7 Teorema do valor intermediario

UNIDADE III: Derivadas 30

3.1 Retatangente




3.2 Definigdo da derivada

3.3 Regras bésicas de derivagdo

3.4 Derivada das fung@es elementares

3.5 Regra da cadeia

3.6 Derivada das fungdes implicitas

3.7 Derivada da fungéo inversa

3.8 Derivadas de ordem superior

3.9 Taxas de variagcdo

3.10 Diferencial e aplicacbes

3.11 Teorema do valor intermediario, de Rolle e do valor médio
3.12 Crescimento e decrescimento de uma fungéo
3.13 Concavidade e pontos de inflexdo

3.14 Esbogo de grafico de fungbes

3.15 Problemas de maximizag&o e minimizagdo
3.16 Formas indeterminadas - Regras de L'Hospital

UNIDADE IV: Integral Indefinida

4.1 Conceito e propriedades da integral indefinida
4.2 Técnicas de integragdo: substituicdo e partes 15
4.3 Integracdo de fung8es racionais por fragcdes parciais
4.4 Integragéo por substituicdo trigopnométrica

UNIDADE V: Integral Definida

5.1 Conceito e propriedades da integral definida
5.2 Teorema fundamental do célculo 15
5.3 Célculo de areas e de volumes
5.4 Integrais improprias

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.
Aula expositiva;

Resolucéo de situa¢des problemas;

Pesquisas bibliogréficas.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Laboratorio;

Softwares matematicos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteddos; Avaliacao escrita (testes e provas);

Iniciativa e criatividade na produgéo de trabalhos; Trabalhos individuais e em grupos;

Assiduidade, pontualidade e participagéo nas aulas; Exercicios;

Organizacao e clareza na forma de expressdo dos |Apresentagdes orais;

conceitos e dos conhecimentos adquiridos. Participacdo em debates.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed |Local Editora Ano

) ANTON, HOWARD;
CALCULO, VOL 1 BIVENS, IRL; DAVIS,

STEPHEN 8= |PORTO ALEGRE BOOKMAN 2007
CALCULO - UM
(E:Lé%ig MODERNO ggig't”gy'\é‘ L. 73 | RIO DE JANEIRO LTC 2002

APLICACOES,




V.UNICO
THOMAS, G. B.; WEIR,
CALCULO, VOL 1 M. D.; HASS. J.: -
GIORDANO, F.R 112 | SAO PAULO ADDISON WESLEY 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
CALCULO A:
FUNCOES, LIMITE, ,
DERIVACAO, (F;'bEl\'lV'Q'\ﬂLNVGéSD 'm'é 62 SAO PAULO MAKRON 2007
INTEGRACAO, VOL P
1
CALCULO HOWARD, A 82 Porto Alegre Bookman 2007
CALCULO, VOL 1 STEWART, J 5a SAO PAULO THOMSON 2006
CALCULO . .
APLICADO HUGHES-HALLETT, D. |22 Rio de Janeiro LTC 2005
CURSO DE a . .
CALCULO, VOL 1 GUIDORIZZI, H. L. 5 Rio de Janeiro LTC 2001
gﬁkl%%lé% DE UMA | MORETTIN, PA;

< HAZZAN, S.; BUSSAB, |- Sao Paulo Saraiva 2006
E VARIAS W.0
VARIAVEIS S

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Quimica Geral e Experimental

Professor(es): Michelle Rodrigues e Rocha

Periodo Letivo: 1° Carga Horéria: 75 h (60 h de teoria e 15 h de laboratério) / 5 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Desenvolver o aprendizado do contetido de quimica geral no contexto dos cursos de engenharia;

Praticar em laboratério experiéncias que colaborem para o aprendizado pratico da disciplina;

Realizar exercicios de aplicagcao contextualizados em problemas especificos do curso.

Especificos:

Compreender o desenvolvimento histérico da quimica, os modelos atdmicos e o desenvolvimento da tabela periddica;
Identificar os tipos de ligag6es quimicas e definir as geometrias moleculares;

Analisar os critérios de solubilidade;

Calcular as quantidades de reagentes e produtos numa reacéo quimica utilizando a estequiometria;

Compreender as reacdes quimicas de precipitagcdo, neutralizagdo, com formagdo de gas e de oxi-redugdo e descreveé-
las na forma de equacgdes quimicas.

Reconhecer processos endotérmicos e exotérmicos e calcular a variagao de entalpia;

Compreender o conceito de entropia e de energia livre de Gibbs e realizar calculos envolvendo estes parametros;
Identificar reagcdes em equilibrio quimico e realizar calculos envolvendo a constante de equilibrio;

Identificar os fatores de interferéncia no equilibrio quimico como temperatura, concentragéo, etc.;

Compreender o conceito de pilha e eletrélise e identificar os produtos das reaces de oxi-redugéo envolvidas.

EMENTA

Teoria: Estrutura eletrénica dos atomos e suas propriedades. Tabela periodica. Tipos de ligag6es quimicas e estrutura
de diferentes ions e moléculas. Célculo estequiométrico. Solu¢des. Termoquimica. Equilibrio quimico. Eletroquimica.
Prética: teste de chama. Reatividade dos metais. Reatividade dos ametais. Fun¢@es inorganicas. Preparo de solucdes.
Volumetria. Calor de neutralizagdo. Pilhas. Eletrdlise.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA




UNIDADE I: Teoria atdmica e estrutura eletrdnica
1.1 Histérico

1.2 Modelo de Dalton

1.3 Natureza elétrica da matéria

1.4 Modelo de Thomson

1.5 Modelo de Rutherford

1.6 Modelo de Rutherford-Bohr

1.7 Modelo ondulatério

1.8 NUmeros quanticos

1.9 Diagrama de Pauling

UNIDADE II: Tabela periodica

2.1 Historico

2.2 Familias da tabela periddica

2.3 Localizagao de um elemento na tabela a partir de sua distribui¢éo eletrénica
2.4 Propriedades periodicas

UNIDADE IlI: Ligagdes quimicas

3.1 Ligagdo quimica e estabilidade

3.2 Ligacgéo ibnica. Ligacao idnica e energia
3.3 Ligagdo covalente

3.4 Ligacgéao covalente e energia

3.5 Tipos de ligacao covalente

3.6 Formulas estruturais planas de moléculas
3.7 Hibridacao

3.8 Teoria do orbital molecular

3.9 Teoria da repulsdo dos pares eletrdnicos da camada de valéncia
3.10 Geometria molecular

3.11 Geometria e polaridade

3.12 InteragBes quimicas

3.13 Ligag&o metdlica

3.14 Condutores, semi-condutores e isolantes

12

UNIDADE |V: Estequiometria

4.1 Leis ponderais

4.2 Massa atdmica, massa molecular e mol

4.3 Balanceamento de equagdes

4.4 Determinacéo de formula minima, centesimal e molecular

4.5 Calculos estequiométricos envolvendo: n° de mols, n° de particulas, massa e volume de gases

4.6 Calculos estequiométricos envolvendo: reacdes consecutivas, reagente limitante, pureza e
rendimento

UNIDADE V: Solug8es

5.1 Conceito

5.2 Unidades de concentragdo: mol/l, g/l, titulo, porcentagem em massa, ppm, ppb, ppt, normalidade
5.3 Misturas de solugdes

5.4 Diluig&o de solucdes

5.5 Volumetria

UNIDADE VI: Termoquimica

6.1 Variagdo de energia interna

6.2 Variagdo de entalpia

6.3 Calores de reacéo

6.4 Lei de hess

6.5 Entropia

6.6 Variagdo de energia livre de gibbs e espontaneidade

UNIDADE VII: Equilibrio quimico
7.1 Cinética quimica: fatores que afetam a velocidade de uma reagéo
7.2 Constantes de equilibrio




7.3 Principio de le chatelier
7.4 Célculos de equilibrio

UNIDADE VIII: Eletroquimica
8.1 Eletrdlise ignea
8.2 Eletrdlise em solucéo aquosa

8.3 Pilhas 8
8.4 Potencial padréo de eletrodo
8.5 Espontaneidade de reagdes de oxi-reducao
. " CARGA

CONTEUDOS PRATICOS HORARIA
PRATICA 1:
Espectroscopia de emisséo (teste de chama) 1
PRATICA 2:
Medidas de massa e volume 2
PRATICA 3: 5
Determinacao de densidade de metais e solu¢des
PRATICA 4: )
Condutividade elétrica
PRATICA 5:
Forcas intermoleculares e solubilidade (determinacédo do teor de etanol na gasolina) 2
PRATICA 6:
Preparo de solucdes (a partir de célculos estequiométricos) 2
PRATICA 7:
Determinacéo do ion cloreto em agua potavel (titulagdo com formacgéo de precipitado) 2
PRATICA 8: 5
Reac¢des quimicas (Parte I) — precipitacéo, neutralizagdo e reacdes com produgéo de gas
PRATICA 9: 5
Reacdes quimicas (Parte Il) — reacdes de oxi-redugdo, reagfes quimicas integradas (duas etapas)
PRATICA 10:
Analise de uma amostra de agua oxigenada comercial (determinacéo do teor de H202 na agua 2
oxigenada)
PRATICA 11:
Determinacéo da % de Fe*? em amostras de pé de minério 2
PRATICA 12: )
Determinacéo do calor de neutralizagdo
PRATICA 13:
Equilibrio quimico 2
PRATICA 14:
Eletrdlise ’
PRATICA 1: )
Espectroscopia de emisséo (teste de chama)
Obs: além da apresentacdo do laboratério, vidrarias, equipamentos e normas de seguranca, seréo
ministradas apenas 7 aulas, dentre as 14 aulas praticas disponiveis.

Total 75

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagoégica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas;

Aplicacédo de lista de exercicios;

Atendimento individualizado;

Desenvolvimento de experimentos no laboratério com discussao dos resultados.




10

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Quadro branco;

Projetor de multimidia;

Retroprojetor;

Laboratério para o desenvolvimento de experimentos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Observacgao do desempenho individual, priorizando a | Avaliagdes;

producdo do discente e verificando se este: adequou, | Listas de exercicios;

identificou, sugeriu, apresentou analise critica e Trabalhos:

compreensao do contetido, de acordo com as Di - ’d | 4t

habilidades previstas. iscussdo das aulas praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. |Local Editora Ano
. . BROWN, T.L.; LEMAY

SIUEIQIACI:CI:AA-CAENTRAL Jr., H.E.; BURSTEN, 92 Séo Paulo Pearson Prentice Hall 2005

B.E; BURDGE, J.R,

QUIMICA GERAL a . PEARSON MAKRON

(VOLUME 1), RUSSEL, J. B, 2 Sao Paulo BOOKS DO BRASIL 1994

QUIMICA GERAL a . PEARSON MAKRON

(VOLUME 2), RUSSEL, J. B, 2 Sé&o Paulo BOOKS DO BRASIL 1994

QUIMICA GERAL BRADY, J. E; a . . LIVROS TECNICOS E

(VOLUME 1) HUMISTON, G. E. 2% | Rio de Janeiro CIENTIFICOS 1986

QUIMICA GERAL BRADY, J. E; a . . LIVROS TECNICOS E

(VOLUME 2) HUMISTON, G. E. 2 Rio de Janeiro CIENTIFICOS 1986

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. |Local Editora Ano

PRINCIPIOS DE

QUIMICA: )

QUESTIONANDO A f‘TKINS’ P. W JONES, |5 Porto Alegre Bookman 2006

VIDA MODERNA E

O MEIO AMBIENTE

QUIMICA UM .

CURSO i megég E l;/l 42 Séop Paulo EDGARD BLUCHER 1995

UNIVERSITARIO T

QUI'MIQA GERALE

REACOES KOTZ,J.C 62 Séo Paulo CENGAGE LEARNING 2010

QUIMICAS,

ANALISE QUIMICA a . .

QUANTITATIVA , HARRIS, D.C. 6 Rio de Janeiro LTC 2005

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Geometria Analitica

Professor(es): Augusto Cézar Tiradentes Monteiro

Periodo Letivo: 1° Carga Horéria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Aplicar os conceitos matematicos referentes a geometria analitica integrando-os aos fenédmenos da engenharia.
Especificos:

Utilizar representacao espacial em problemas geométricos;

Interpretar informacdes espaciais nos diversos sistemas de coordenadas;

Realizar operagfes com vetores: produto escalar, produto vetorial e misto, interpretagdes geomeétricas;
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Resolver problemas que envolvam retas e planos;

Representar através de equagdes: conicas, quadricas e superficies de revolucéo;

Escrever equacdes de superficies em coordenadas cilindricas e em coordenadas  esféricas;
Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representa-la graficamente.

EMENTA

Introducéo a geometria analitica. Vetores no plano e no espaco. Retas e planos. Se¢des conicas. Superficies e curvas
no espacgo. Mudancgas de coordenadas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Introducéo & geometria analitica
1.1 Ponto

1.2 Reta 8
1.3 Planos

1.4 Circunferéncia

UNIDADE II: VETORES NO PLANO E NO ESPACO
2.1 Soma de vetores e multiplicagdo por escalar;

2.2 Produto de vetores — norma e produto escalar;
2.3 Projecgéo ortogonal;

2.4 Projecgéo ortogonal;

2.5 Produto misto.

UNIDADE IlI: RETAS E PLANOS

3.1 Equacles de retas e planos;

3.2 Angulos e distancias;

3.3 Posigles relativas de retas e planos.

UNIDADE IV: Sec¢8es Conicas
4.1 Conicas ndo degeneradas — elipse

4.2 Hipérbole
4.3 Parébola 12
4.4 Caracterizagao das conicas

4.5 Coordenadas polares e equacgdes paramétricas — conicas em coordenadas polares
4.6 Circunferéncia em coordenadas polares

UNIDADE V: Superficies e planos no espago
5.1 Quédricas — elipsoide

5.2 Hiperboloide

5.3 Paraboloide

5.4 Cone eliptico 14
5.5 Cilindro quéadrico

5.6 Superficies cilindricas, cbnicas e figuras de revolugao

5.7 Coordenadas cilindricas esféricas

UNIDADE VI: Mudancas de coordenadas
6.1 Rotacao e translacado

6.2 Identificacdo de conicas

6.3 Identificagdo de quadricas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagoégica nas aulas.
Aula expositiva dialogada;

Seminario;

Painel de discuss&o;

Discussdo em pequenos grupos.
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RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Kit multimidia;
Revistas;
Textos;

Quadro branco.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

A avaliacao seréa processual, observando a

participacéo ativa dos alunos nas aulas, execugdo

das atividades solicitadas, apresentacéo e

Instrumentos:

Atividades escritas;
Discuss0es orais;

o S i ) . Seminario;

participacéo no seminario e painel de discusséo; p
contribui¢cdes nas discussdes ocorridas em pequeno rova.
grupo e sala de aula; pontualidade na entrega das
atividades, utilizando como parédmetro o objetivo geral
e o0s objetivos especificos da disciplina.
BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
GEOMETRIA
ANALITICA: UM CAMARGO, |.; a = PEARSON PRENTICE
TRATAMENTO BOULOS, P 3 | SdoPaulo HALL, 2005
VETORIAL
VETORES E
GEOMETRIA WINTERLE, P, - Séo Paulo MAKRON BOOKS 2000
ANALITICA
GEOMETRIA STEINBRUCH, A.; 2a S50 Paulo PEARSON MAKRON 1987
ANALITICA WINTERLE, P BOOKS
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
GEOMETRIA a x
ANALITICA, MACHADO, A. S 2 Sao Paulo Atual 2005
COORDENADAS a . .
NO ESPACO, LIMA, E. L., 4 Rio de Janeito SBM 2007
FUNDAMENTOS
DE MATEMATICA
ELEMENTAR 7: IEZZI, G 5a Sao Paulo Atual 2005
GEOMETRIA
ANALITICA

TR~ A ANDRADE, D.; 42 Sao Paulo THOMSON LEARNING 2007
I!\ITRODUCAO A GARCIA N. M
ALGEBRA LINEAR, R
CALCULO COM
GEOMETRIA SWOKOWSKI, E. W. 2a Séo Paulo McGRAW-HILL, 1995
ANALITICA

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Comunicacao e Expressao

Professor(es): Leticia Queiroz de Carvalho

Periodo Letivo: 1°

Carga Horéria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Utilizar a Lingua Portuguesa para produzir textos orais e escritos, com clareza, coeréncia e coesao, para atender as
diversas necessidades profissionais da area.




13

Especificos:

Produzir textos técnicos e académicos, observando a coesao e a coeréncia textuais;
Contextualizar as regras gramaticais na produgdo escrita, na analise e interpretacéo de textos;
Desenvolver a argumentacéo l6gica na expresséo oral e escrita;

Preparar apresentacdes, palestras, demonstracdes, relatérios, entre outros, para serem utilizados em seminarios e
correlatos, de forma estruturada.

EMENTA

Leitura e andlise de textos, suas fungfes e elementos estruturais. Topicos gramaticais da Lingua Portuguesa. Producéo
de textos técnicos e académicos. Coeréncia e coesdo. Argumentacéao logica.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: O Texto

1.1 Conceito

1.2 Elementos estruturais

1.3 Desenvolvimento do paragrafo

1.4 Tipos: narracéo, descrigdo, dissertagao
1.5 Leitura e interpretacao de textos diversos

UNIDADE II: Tépicos Gramaticais

2.1 Concordéancia verbal e concordancia nominal

2.2 Homdnimos e parénimos

2.3 Crase

2.4 Pontuagédo

2.5 Acentuagéo

2.6 Vicios de linguagem e de estilo

2.7 Dificuldades frequentes de uso da Lingua Portuguesa

15

UNIDADE IlI: Producéo de Textos Técnicos e Académicos
3.1 Fichamento e resumo

3.2 Resenha critica

3.3 Relatorio Técnico-cientifico

3.4 Curriculo

3.5 Memorando 10
3.6 Oficio

3.7 Ata

3.8 Declaracao
3.9 Requerimento
3.10 E-mail

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas;

Aplicacdo de exercicios;

Realizagdo de seminérios;

Producéao de textos;

Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Quadro branco;

Projetor de multimidia;

Livros e apostilas;

Software;

Computadores;
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Internet.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producao discente, sobretudo a Provas;
articulagdo entre o contelido estudado e a solucéo Exercicios;
dos problemas que a realidade apresenta; Trabalhos:
Ser4 feita a observacédo do desempenho individual, Seminario:

verificando se o(a) alunos(a) executou
satisfatoriamente as atividades solicitadas.

QOutros, segundo critérios do(a) professor(a).

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

CURSO DE ABREU, ANTONIO

REDACAO SUAREZ 112 SAO PAULO ATICA 2001

REDACAO EM

CONSTRUCAO: A | CARNEIRO,

ESCRITURA DO AGOSTINHO DIAS 22 SAO PAULO MODERNA 2001

TEXTO
MARTINS, DILETA

PORTUGUES SILVEIRA, )

INSTRUMENTAL ZILBERKNOP, LUBIA 202 PORTO ALEGRE SAGRA-LUZZATTO 2001
SCLIAR

ROTEIRp DE R

REDACAO: LENDO | VIANA, ANTONIO

E CARLOS SAO PAULO SCIPIONE 1999

ARGUMENTANDO

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

FII:OSOFIA DA

CIENCIA: )

INTRODUCAO AO ALVES, RUBEM 102 SAO PAULO LOYOLA 2005

JOGO E A SUAS

REGRAS

LINGUA . ANDRADE, MARIA

PORTUGUESA: MARGARIDA DE X

NOCOES BASICAS ! 62 SAO PAULO ATLAS 1999
HENRIQUES,

PARA CURSOS ANTONIO

SUPERIORES

A CIENCIA ) 5

ATRAVES DOS CHASSOT, ATTICO 22 SAO PAULO MODERNA 2004

TEMPOS

LINGUAGEM E a ~ <

PERSUASAO CITELLI, ADILSON 6 SAO PAULO ATICA 1991

GRAMATICA DO

PORTUGUES ‘

CONTEMPORANE CUNHA, CELSO BELO HORIZONTE BERNARDO ALVARES 1992

(@]

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Metodologia Cientifica

Professor(es): Renata Gomes de Jesus

Periodo Letivo: 1°

Carga Horéria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Familiarizar-se com a pratica da metodologia da pesquisa visando prepara-los para a organizagdo e elaboragdo de

trabalhos académicos, projetos de pesquisa e Trabalho de Conclusao de Curso (TCC).
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Especificos:

Familiarizar os alunos com os conceitos do método cientifico e com a evolugéo do pensamento cientifico;

Capacitar o aluno para a busca bibliografica no Portal de Peridédicos da Capes e no fichamento digital de referéncias;
Introduzir conceitos e técnicas sobre a pesquisa nas etapas de investigacéo, planejamento, revisdo de literatura, coleta e
analise de dados;

Fornecer elementos para a elaboragdo projetos de pesquisa e de artigos cientificos, preparando-o para a elaboragéo e
apresentacdo do TCC de acordo com as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

EMENTA

Métodos cientificos. Busca bibliografica no Portal de Periédicos da Capes e fichamento digital de referéncias. Pesquisa:
conceitos, classificacdo, categorias, problema de pesquisa, hipdteses e objetivos. Métodos e técnicas de pesquisa,
coleta e andlise de dados. Etica em pesquisa. Projetos de pesquisa: organizacdo, estrutura, contedo e finalidade.
Redacgdo e andlise critica de textos técnicos. Citagbes. Referéncias. Organizagdo de trabalhos académicos e sua
normalizac@o de acordo com a ABNT.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

J CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: A evolugdo do pensamento cientifico
1.1 A epistemologia na Grécia
1.2 O empirismo 6

1.3 O dedutivismo e o indutismo
1.4 O falsificacionismo
1.5 Tendéncias atuais

UNIDADE II: Busca bibliogréfica e fichamento digital de referéncias
2.1 Acesso ao Portal de Periddicos da Capes, busca bibliogréafica e sua organizagdo 6
2.2 Uso dos software EndNoteWeb e Mendeley

UNIDADE IIl: Normalizag&o de publicagdes técnico-cientificas
3.1 Citacdes. Referéncias

3.2 Organizagéo de trabalhos académicos e sua normalizagdo de acordo com a ABNT. Projetos de 8
pesquisa. Monografias - Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Relatérios técnicos. Artigos
cientificos.

UNIDADE IV: Pesquisa: conceitos, classificacéo, categorias, problema de pesquisa, hipoteses e
objetivos. Etica em pesquisa.

4.1 Conceitos, classificagdo, categorias, problema de pesquisa, hipoteses e objetivos
4.2 Planejamento de investigacdes

4.3 Métodos e técnicas de pesquisa, coleta e analise de dados 10
4.4 Etica em pesquisa

4.5 Partes componentes das monografias — TCC

4.6 Projetos de pesquisa: organizacéo, estrutura, contetdo e finalidade. Redacdo e analise critica de
textos técnicos

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagdgica nas aulas.
Aula Expositiva interativa;

Leitura dirigida;

Dinamicas de construcdo de aprendizagem. Proposi¢éo de tarefas para nota em sala de aula e extra sala;
Resolugéo de exercicios em grupo;

Seminarios, discussédo de filmes que abordem o tema da pesquisa cientifica;

AvaliacOes parciais em sala de aula.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Aula em laborat6rio de informatica - Portal de Periddicos da Capes e os softwares EndNoteWeb e Mendeley;

Quadro branco;

Computador;

Projetor multimidia.
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AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Estara aprovado no componente curricular o aluno
gue obtiver nota semestral maior ou igual a 60 pontos
e frequéncia igual ou superior a 75%;

Sera submetido ao instrumento final de avaliacédo o
aluno que obtiver nota inferior a 60 pontos e a
frequéncia minima exigida;

Sera considerado aprovado no componente curricular
0 aluno que obtiver nota final igual ou superior a 60
pontos, resultante da média aritmética entre a nota
semestral das avaliagBes parciais e a nota do exame
final.

Instrumentos:

O semestre tera a pontuagdo total de 100 pontos divididos da

seguinte forma:
02 avaliagbes em sala de aula (Peso 50%);

02 avaliag@es de fichamento digital bibliografico (Peso 20%);

02 seminarios (Peso 20%);
Tarefas realizadas em sala e extraclasse (Peso 10%);
Prova Final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed Local Editora Ano
gg(l\)/lj)EE(lséBDOERAR GIL, ANTONIO
PESQUISA CARLOS 42 SAO PAULO ATLAS 2007
Fundamentos de .
Metodologia LAKATOS, E. M.; - Séo Paulo Atlas 2005
R MARCONI, M. A
Cientifica
Normas para
apresentacao de IFES — INSTITUTO ]
trabalhos FEDERAL DO 72 VITORIA Ifes 2014
académicos e ESPIRITO SANTO
cientificos
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed Local Editora Ano
GUIA PARA B
II\EAIESAI\?SC?RAES(KSDEE MARTINS, GILBERTO B
DE ANDRADE E 12 SAO PAULO ATLAS 2002
TRABALHQS DE LINTZ, ALEXANDRE
CONCLUSAO DE ’
CURSO
tcezr:o sefazuma | peq g, 182 | S0 Paulo Perspectiva 2003
METODOLOGIA DA
PESQUISA SACRAMENTO, W. P. - OURO PRETO, UFOP 2008
CIENTIFICA
Metodologia do SEVERINO, Ant6nio a x
trabalho cientifico Joaquim 22 Sdo Paulo Cortez 2006

2° Semestre

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Algebra Linear

Professor(es): Kenia Dutra Savergnini

Periodo Letivo: 2°

Carga Horéria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Aplicar algebra linear na formulacéo e interpretacéo de problemas de engenharia.

Especificos:

Utilizar e aplicar métodos para solucéo de sistemas lineares;




Definir espaco vetorial;

Realizar operagfes em espacos vetoriais;

Caracterizar ortogonalidade e ortonormalidade;

Utilizar transformacdes lineares na solucdo de problemas de engenharia;
Determinar autovalores e autovetores de um operador linear;

Aplicar auto-espagos generalizados na solucdo de problemas.
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EMENTA

Matrizes e sistemas lineares. Inversdo de matrizes. Determinantes. Espagos vetoriais. Espagos com produto interno.

Transformacg®es lineares. Diagonalizacéo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Geometria Analitica.

J CARGA
CONTEUDOS HORARIA
Unidade Il: Matrizes e sistemas lineares
1.1 Matriz — definicéo
1.2 Operagdes
1.3 Propriedades
1.4 Aplicacdes 5
1.5 Método de Gauss-Jordan
1.6 Matrizes equivalentes por linhas
1.7 Sistemas lineares homogéneos
1.8 Matrizes elementares
Unidade IlI: Inversao de matrizes e determinantes
2.1 Matriz inversa — propriedades
2.2 Matrizes elementares
2.3 Método para inversao de matrizes 5
2.4 Determinantes — propriedades
2.5 Matrizes elementares
2.6 Matriz adjunta
Unidade llI: Espagos vetoriais
3.1 Definicdo e exemplos — espagos R"; espacos abstratos
3.2 Subespacos — soma e interse¢do de subespagos; conjuntos geradores 15
3.3 Dependéncia linear — independéncia linear de fungdes
3.4 Base e dimenséo — base; dimenséo; aplicagbes
Unidade IV: Espacos com produto interno
4.1 Produto escalar e norma — produto interno
4.2 Norma; ortogonalidade
4.3 Projecao ortogonal
4.4 Coeficientes de Fourier 10
4.5 Bases ortonormais e subespagos ortogonais — bases ortonormais
4.6 Complemento ortogonal
4.7 Distancia de um ponto a um subespaco
4.8 Aplicacdes
Unidade V: Transformagdes lineares
5.1 Definicéo — definicdo; exemplos
5.2 Propriedades e aplicagbes
5.3 Imagem e nucleo — espaco linha e espago coluna de uma matriz
5.4 Injetividade 15

5.5 Sobrejetividade

5.6 Composicdo de transformacdes lineares — matriz de uma transformacéo linear

5.7 Invertibilidade
5.8 Semelhanca; aplicagcbes
5.9 Adjunta — aplicagbes




18

Unidade VI: Diagonalizagéo

6.1 Diagonalizacéo de operadores — operadores e matrizes diagonalizaveis
6.2 Autovalores e autovetores

6.3 Subespagos invariantes

6.4 Teorema de Cayley-Hamilton

6.5 Aplicacdes 10
6.6 Operadores auto-adjuntos e normais

6.7 Aplicacdes na identificacéo de conicas

6.8 Forma candnica de jordan — autoespacgo generalizado
6.9 Ciclos de autovetores generalizados

6.10 Aplicagbes

METODOLOGIA

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.
Aula expositiva;

Exercicios de analise e sintese;

Resolucéo de situacdes-problema.

RECURSOS

S&0 0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Kit multimidia;

Revistas;

Textos;

Quadro branco.

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM




19

Critérios: Instrumentos:

Seré priorizada a producéo discente, sobretudo a Avaliacéo escrita (testes e provas);

articulagdo entre o saber estudado e a solugéo de Exercicios.

problemas que a realidade apresenta;

Capacidade de analise critica dos conteldos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano

< IMPRENSA

ALGEBRA LINEAR SANTOS, REGINALDO BELO HORIZONTE UNIVERSITARIA DA 2006

E APLICACOES J

UFMG

ALGEBRA LINEAR a

COM APLICACOES LAY, D. C 4 RIO DE JANEIRO LTC 1999

ALGEBRALINEAR | ANTON, H; RORRES, a

COM APLICACOES |C 8 PORTO ALEGRE BOOKMAN, 2001
BOLDRINI, JOSE LUIS;

) COSTA, SUELI I,; B

ALGEBRA LINEAR FIGUEIREDO, VERA 32 SAO PAULO HARBRA 1980
LUCIA; WETZLER,
HENRYG
STEINBRUCH, B

ALGEBRA LINEAR ALFREDO; WINTERLE, |32 SAO PAULO MACGRAW-HILL 1987
PAULO

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano

< LIPSCHUTZ,

ALGEBRALINEAR SEYMOUR 32 SAO PAULO MACGRAW HILL 1994
CALLIOLI, CARLOS A;

ALGEBRA LINEAR COSTA, ROBERTO C. %

E APLICACOES F.; DOMINGUES, SAO PAULO ATUAL 1987
HIGINO H

INTRODUCAO A

ALGEBRA LNEAR KOLMAN, BERNARD PRENTICE-HALL DO

COM APLICACOES 6% | RIO DE JANEIRO BRASIL LTDA 1998

ALGEBRA LINEAR

COM APLICACOES LEON, STEVEN J 42 RIO DE JANEIRO LTC 1995

ALGEBRA LINEAR

E GEOMETRIA MACHADO, A. S ~

ANALITICA 2a SAO PAULO ATUAL 1998

Curso: Engenharia El

étrica

Unidade Curricular: Fisica Geral |

Professor(es): Mauricio Gomes das Virgens

Periodo Letivo: 2°

Carga Horéria: 90 h (75 h de teoria e 15 h de laborat6rio) / 6 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;

Utilizar a representacdo matematica das leis fisicas como instrumento de andlise e predi¢cdo das relagées entre
grandezas e conceitos;

Aplicar os principios e leis fisicas na solucéo de problemas praticos.

Especificos:
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Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;

Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Teoria: Medidas e unidades. Movimento unidimensional. Movimento bi e tridimensionais. For¢a e Leis de Newton.
Dindmica da particula. Trabalho e energia. Conservagdo de energia. Sistemas de particulas e colisGes. Cinematica
rotacional, dinAmica rotacional e momento angular.

Pratica: Gréaficos e erros. Segunda Lei de Newton. Forca de atrito. Teorema trabalho energia cinética. Colisdes.
Din&mica rotacional.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo 1.

- CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Medidas e unidades
1.1 Grandezas fisicas, padrdes e unidades
1.2 Sistemas internacionais de unidades 3

1.3 Os padrdes do tempo, comprimento e massa
1.4 Algarismos significativos
1.5 Andlise dimensional

UNIDADE II: Movimento unidimensional
2.1 Cinematica da particula

2.2 Descrigdo de movimento

2.3 Velocidade média 4
2.4 Velocidade instantanea

2.5 Movimento acelerado e aceleracdo constante
2.6 Queda livre e medi¢des da gravidade

UNIDADE IlI: Movimentos bi e tridimensionais
3.1 Vetores e escalares

3.2 Algebra vetorial

3.3 Posicgéo, velocidade e aceleragao 6
3.4 Movimentos de projéteis
3.5 Movimento circular

3.6 Movimento relativo

UNIDADE IV: Forcga e leis de newton
4.1 Primeira lei de newton — inércia
4.2 Segunda lei de newton — forca

4.3 Terceira lei de newton — interagdes
4.4 Peso e massa

4.5 Tipos de forcas

UNIDADE V: Dindmica da particula
5.1 Forgas de atrito

5.2 Propriedades do atrito

5.3 Forca de arrasto

5.4 Movimento circular uniforme

5.5 Relatividade de galileu

10

UNIDADE VI: Trabalho e energia

6.1 Trabalho de uma forca constante

6.2 Trabalho de forgcas variaveis

6.3 Energia cinética de uma particula

6.4 O teorema trabalho — energia cinética
6.5 Poténcia e rendimento

UNIDADE VII: Conservacao de energia

. o 10
7.1 Forcas conservativas e dissipativas
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7.2 Energia potencial

7.3 Sistemas conservativos

7.4 Curvas de energias potenciais

7.5 Conservagao de energia de um sistema de particulas

UNIDADE VIII: Sistemas de particulas e colis6es

8.1 Sistemas de duas particulas e conservagédo de momento linear
8.2 Sistemas de muitas particulas e centro de massa

8.3 Centro de massa de solidos

8.4 Momento linear de um sistema de particulas 10
8.5 Colisdes e impulso

8.6 Conservacéo de energia e momento de um sistema de particulas
8.7 Colisdes elasticas e inelasticas

8.8 Sistemas de massa variavel

UNIDADE IX: Cinemética e dindmica rotacional
9.1 Movimento rotacional e varidveis rotacionais
9.2 Aceleragdo angular constante

9.3 Grandezas rotacionais escalares e vetoriais
9.4 Energia cinética de rotacéo 8
9.5 Momento de inércia

9.6 Torque de uma for¢a

9.7 Segunda lei de newton para a rotacao
9.8 Trabalho e energia cinética de rotagao

UNIDADE X: Momento angular

10.1 Rolamento e movimentos combinados
10.2 Energia cinética de rolamentos

10.3 Momento angular 10
10.4 Conservagdo de momento angular

10.5 Momento angular de um sistema de particulas
10.6 Momento angular de um corpo rigido

UNIDADE XI: Atividades de laboratério 15

Total 90

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagogica nas aulas.
Aula expositiva dialogada;

Estudos de caso retirados de revistas/artigos/livros;

Seminario;

Painel de discusséo;

Exercicios sobre os conteldos;

Discussdo em pequenos grupos.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Kit multimidia;

Revistas;

Textos;

Quadro branco;

Softwares;

Laboratdrio.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

A avaliagéo sera processual, observando a Avaliacdo escrita (testes e provas);
participacéo ativa dos alunos nas aulas, execucao Trabalhos individuais e em grupos;
das atividades solicitadas, apresentagdo e

- ~ o - . . Exercicios;
participacdo no seminario e painel de discusséo;

Apresentacdes orais;
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Contribui¢Bes nas discussdes ocorridas em pequeno | Participacdo em debates;
grupo e sala de aula; Atividades de laboratério.
Pontualidade na entrega das atividades, utilizando
como parametro o objetivo geral e os objetivos
especificos da disciplina.
BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed. |Local Editora Ano
FUNDAMENTOS | DAL DAY -
DAFISICA, VOL 1 WALKER, J 82 RIO DE JANEIRO LTC 2008
HALLIDAY, D.;
FiSICA 1 RESNICK, R.; KRANE
R S o "5 RIO DE JANEIRO LTC 2006
: SEARS & ZEMANSKY,
FISICA, oL 1 YOUNG & FREEDMAN 122 | SAO PAULO PEARSON EDUCATION | 2009
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed. |Local Editora Ano
FiSICA MODERNA ,TIPLER, P. A., 32 Rio de Janeiro LTC 2001
FISICA PARA
CIENTISTAS E
ENGENHEIROS, | TT-ER.P-A 52 |RIO DE JANEIRO LTC 2007
VOL 1
FiSICA: UM
CURSO ALONSO, M; FINN, E. a = -
UNIVERSITARIO, 3. 2 Sao Paulo EDGARD BLUCHER 1999
VOL 1
FiSICA BASICA: ,FERRARO, N. G =
VOLUME UNICO  |SOARES,P.A. T, - Sdo Paulo Atual 2005
EXPERIMENTOS
DE FISICAEM ,CRUZ, R; LEITE, S; ~
MICROESCALA: | CARVALHO, C. - |S8oPaulo SCIFIONE, 2003
MECANICA

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Calculo Il

Professor(es): Augusto Cézar Tiradentes Monteiro

Periodo Letivo: 2° Carga Horéaria: 90h de teoria / 6 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Aplicar os conhecimentos de Matematica em questdes envolvendo as areas de fisica, engenharia e outras areas do
conhecimento.

Especificos:

Resolver problemas praticos sobre funcdes de varias variaveis;
Calcular derivadas parciais de uma funcéo;

Resolver problemas de otimizag&o utilizando derivadas parciais;
Resolver problemas praticos utilizando integrais multiplas;
Resolver problemas praticos envolvendo fungdes vetoriais;
Utilizar os Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

EMENTA

Funcdes reais de mais de uma variavel real. Continuidade. Derivada parcial. Diferenciacdo. Aplicacdo da derivada
parcial (maximos e minimos e o método dos multiplicadores de Lagrange). Integral multipla (coordenadas cartesianas e
curvilineas). Mudancas de variaveis. Aplicagbes da integral multipla (calculo de areas e volumes). Compreender e
aplicar os conceitos de derivada e integral de fun¢des vetoriais. Aplicar os teoremas da divergéncia e Stokes em alguns
casos particulares.
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PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo 1.

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

UNIDADE | - Curvas planas e coordenadas polares
1.1 Curvas planas e equacdes paramétricas

1.2 Tangentes a curvas

1.3 Sistemas de coordenadas polares

1.4 Areas em coordenadas polares

UNIDADE Il - Func¢des de Vérias Variaveis

2.1 Defini¢do e exemplos de func¢des de vérias variaveis
2.2 Gréficos, curvas de nivel e superficies de nivel

2.3 Limite e continuidade

UNIDADE Il - Derivadas Parciais

3.1 Derivadas parciais

3.2 Diferenciabilidade

3.3 Diferencial

3.4 Regra da Cadeia

3.5 Derivagdo implicita — teorema da fung¢éo implicita
3.6 Teorema da fungéo inversa

3.7 Derivadas parciais de ordem superior — teorema de Schwarz
3.8 Plano tangente e vetor gradiente

3.9 Derivada direcional

3.10 Méaximos e minimos de fungdes de duas variaveis
3.11 Multiplicadores de Lagrange

3.12 Aplicagtes

20

UNIDADE IV - Integral Dupla

4.1 A integral dupla

4.2 Interpretacdo geométrica da integral dupla

4.3 Propriedades

4.4 Célculo da integral dupla como uma integral iterada

4.5 Mudanca de variaveis em integrais duplas — coordenadas polares
4.6 Aplicacdes

10

UNIDADE V - Integral Tripla
5.1 Definicéo e propriedades da integral tripla
5.2 Célculo da integral tripla como integrais iteradas

5.3 Mudanca de variaveis em integrais triplas — coordenadas cilindricas, coordenadas esféricas,
Jacobiano

5.4 Aplicagbes

12

UNIDADE VI - Fungdes Vetoriais de uma Variavel

6.1 Definicdo, exemplos e operag8es com fungdes vetoriais de uma variavel
6.2 Limite e continuidade

6.3 Derivada — interpretagdo geométrica

6.4 Curvas - equacao vetorial

6.5 Parametrizagdo de algumas curvas: reta, circunferéncia, elipse, hipérbole, hélice circular, cicloide,
hipocicldide, etc.

UNIDADE VII- Fung¢des Vetoriais de Vérias Variaveis

7.1 Definigdo e exemplos de funcgdes vetoriais de varias variaveis
7.2 Limite e continuidade

7.3 Campos escalares e vetoriais

7.4 Gradiente de um campo escalar — interpretagdo geométrica
7.5 Divergéncia de um campo vetorial

7.6 Rotacional de um campo vetorial

7.7 Campos vetoriais conservativos

12
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UNIDADE VIII — Integrais Curvilineas

8.1 Integrais de linha de campos escalares

8.2 Integrais curvilineas de campos vetoriais

8.3 Independéncia de caminho nas integrais de linha
8.4 Teorema de Green

UNIDADE IX - Integrais de Superficie

9.1 Representagdo paramétrica de uma superficie
9.2 Area de uma superficie

9.3 Integral de superficie de um campo escalar
9.4 Integral de superficie de um campo vetorial
9.5 Teorema da divergéncia

9.6 Teorema de Stokes

Total

90

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.

Aula expositiva;
Resolucéo de situacdes problemas;
Pesquisas bibliogréaficas.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;
Computador;
Laboratorio;

Softwares matematicos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Capacidade de analise critica dos contetdos; Avaliagdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na produgéo de trabalhos; Trabalhos individuais e em grupos;
Assiduidade, pontualidade e participacdo nas aulas; Exercicios;
Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos |Apresentacdes orais;
conceitos e dos conhecimentos adquiridos. Participacdo em debates.
BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
) ANTON, Howard,;
CALCULO, VOL 2 BIVENS, Irl; DAVIS, ga PORTO ALEGRE BOOKMAN 2007
Stephen
CALCULO, VoL 2 STEWART, J 52 SAO PAULO THOMSON 2006
) THOMAS, G. B. WEIR,
CALCULO, VOL 2 M. D. HASS, J. .
GIORDANO, F. R 112 | SAO PAULO ADDISON WESLEY 2008
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
CALCULO A:
FUNQOE§, LIMITE, |FLEMMING, D.M.;
DERIVACAO,INTEG | GONCALVES, M.B 52 SAO PAULO MAKRON 1992
RACAO, VOL 2
CALCULO A:
FUNCOES, LIMITE, |FLEMMING, D.M.; a
DERI}/AQAO,INTEG GONCALVES, M.B 5 SAO PAULO MAKRON 1992
RACAO, VOL 3
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CALCULO - UM

E%FasAg MODERNO | Li5EFMANN, L:

APLICACOES, BRADLEY, G 72 | RIO DE JANEIRO LTC 2002
V. UNICO

CALCULO COM LARSON, R.E.: 1098
GEOMETRIA EDWARDS, B.H.;

ANALITICA, VOL2 |HOSTETLER, R.P RIO DE JANEIRO LTC

CALCULO COM LARSON, R.E.:

APLICACOES, EDWARDS, B.H.;

VONICG HOSTETLER. R P 42 |RIO DE JANEIRO LTC 1998

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Circuitos Elétricos |

Professor(es): Renata Gomes de Jesus

Periodo Letivo: 2° Carga Horéria: 60 h (30 h de teoria e 30 h de laboratério) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Saber descrever a resposta de circuitos elétricos com elementos béasicos a estimulos em corrente continua;
Compreender o funcionamento de circuitos elétricos com diferentes estruturas e topologias;

Estabelecer a relagdo entre componentes reais de circuitos elétricos com os seus modelos matematicos.

Especificos:

Compreender e analisar circuitos equivalentes com base no comportamento fisico dos componentes;

Analisar de forma correta circuitos elétricos em corrente continua, obtendo resposta em regime permanente e transitorio;

Fazer testes experimentais para verificar os comportamentos e respostas dos diferentes circuitos, funcionando com
diversos componentes.

EMENTA

Variaveis Elétricas. Circuito Elétrico. Elementos basicos de circuitos. Circuitos Resistivos. Leis de Kirchhoff. Técnicas de
Analise de Circuitos. Amplificadores Operacionais. Elementos Armazenadores de Energia (Indutores e Capacitores).
Resposta Natural e ao degrau de tens&o ou corrente, de circuitos com um elemento armazenador de energia (Circuitos
RL e RC) e dois de tais elementos (Circuitos RLC).

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

J CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Analise de circuitos e engenharia elétrica
1.1 Visao geral da engenharia elétrica e da analise de circuitos 5
1.2 Variaveis elétricas: corrente, tenséo, poténcia e energia elétrica
1.3 O elemento basico ideal de circuito
UNIDADE II: Elementos de circuitos
2.1 Fontes de tenséo e de corrente; resisténcia elétrica 4

2.2 Construgdo de um modelo de circuito
2.3 Andlise introdutéria usando as leis de kirchhoff

UNIDADE IllI: Circuitos resistivos
3.1 Associacao de resistores; equivaléncia estrela-triangulo 12
3.2 Divisores de tenséo e de corrente: medidores analdgicos de grandezas elétricas

UNIDADE IV: Tecnicas de analise de circuitos

4.1 Método das tensdes de nd

4.2 Método das correntes de malha

4.3 Equivaléncia de fontes; circuitos equivalentes de thevenin e de norton
maxima transferéncia de poténcia

4.4 Aplicacao do princiipio da superposi¢cdo em andlise de circuitos
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UNIDADE V: Amplificadores operacionais

5.1 Amplificador operacional ideal: regides de trabalho linear e néo linear;
5.2 Tensdes e correntes: caracteristica de transferéncia 10
5.3 Amplificador inversor, somador e nao-inversor
5.4 Amplificador diferencial e subtrator

UNIDADE VI: Elementos armazenadores de energia: indutancia e capacitancia

6.1 Indutores e capacitores: definicbes, comportamenteo fisico e descricdo matematica;
armazenamento de energia 4

6.2 Associagdo de capacitores e de indutores
6.3 Indutancia mutua

UNIDADE VII: Resposta de circuitos rl e rc de primeira ordem
7.1 Resposta natural de circuitos rl e rc

7.2 Resposta a uma fonte em degrau de circuitos rl e rc

7.3 Solucéo geral para resposta natural e a um degrau

7.4 Chaveamento sequencial

14

UNIDADE VIII: Resposta natural e a um degrau de circuitos rlc (22 ordem)
8.1 Resposta natural de circuitos rlc paralelo e série 6
8.2 Resposta ao degrau de circuitos rlc paralelo e série

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracéo Pratica;

Laboratdrio — prética realizada pelos alunos;

Exercicios de Andlise e Sintese;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolugéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Laboratoério;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares de aplicacédo especifica: EX: MultiSim e Matlab.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteldos; Avaliagdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos; Trabalhos;

Nivel de interacéo e trabalho em grupo; Exercicios;

Comprometimento com as aulas; Relatdrios e/ou producgédo de outros textos.
Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
- NILSSON, JAMESW.; RIEDEL, o ~ PEARSON
CIRCUITOS ELETRICOS SUSAN A. 8 Sao Paulo PRENTICE HALL 2008
INTRODU(;AO AOS DORF, RICHARD C; 5o RIO DE LTC 2003
CIRCUITOS ELETRICOS SVOBODA, JAMES A. JANEIRO
ALEXANDER, CHARLES
FUNDAMENTOS DE o ~
CIRCUITOS ELETRICOS E.,sADIKU, MATTHEW 3 Sao Paulo BookMan 2000
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
FUNDAMENTOS DE JOHNSON, DAVID E.;

ANALISE DE CIRCUITOS HILBURN, JOHN L.; 4° Rio de Janeiro |LTC 2000
ELETRICOS JOHNSON, JOHNNY R.

CIRCUITOS ELETRICOS BARTKOWIAK, ROBERT A. 2° Sao Paulo MAKRON BOOKS | 1999
CIRCUITOS o . .

LINEARES CLOSE, CHARLES M. 2 Rio de Janeiro |LTC 1975
In_trod_ut;ao a}Anahse de Jrwin, D, J. 102 | Rio de Janeiro |LTC 2005
Circuitos Elétricos

Introducdo & analise de BOYLESTAD, Robert L 100 | Sao Paulo Pearson Prentice | 5004
circuitos Hall

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Algoritmos e Estruturas de Dados

Professor(es): Walber Antonio Ramos Beltrame

Periodo Letivo: 2° Carga Horéria: 60 h (30 h de teoria e 30 h de laboratério) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Desenvolvimento do raciocinio l6gico e compreensédo dos principais conceitos de ldgica de programacéo.
Especificos:

Desenvolver algoritmos computacionais utilizando a simbologia e nomenclaturas adequadas;

Executar algoritmos em ambientes computacionais;

Aplicar as principais estruturas de programacéo a problemas reais;

Implementar algoritmos em linguagem de programacao estruturada.

EMENTA

Principios de logica de programagdo. Partes principais de um algoritmo. Tipos de dados. Expressdes aritméticas e
l6gicas. Estruturacdo de algoritmos. Estruturas de controle de deciséo. Estruturas de controle de repeticdo. Estruturas
homogéneas de dados (vetores e matrizes). Introducéo a linguagem de programagcéo estruturada.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

Carga

Conteudos 2
horaria

UNIDADE I: Definicdes

1.1 Algoritmo

1.2 Dados

1.3 Variaveis

1.4 Constantes

1.5 Tipos e declaracao de dados: l6gico, inteiro, real, caractere

10

UNIDADE II: Introducgdao a ldgica

2.1 Operadores e expressoes ldgicas

2.2 Operadores e expressfes aritméticas

2.3 Descrigéo e uso do comando: se-entdo-sendo

10

UNIDADE III: Estruturas de repeticao

3.1 Descri¢éo e uso do comando enquanto-faga
3.2 Descricéo e uso do comando faca-enquanto
3.3 Descri¢éo e uso do comando para

12

UNIDADE IV: Introdugdo a um ambiente de programacao
4.1 Descricdo do ambiente e suas particularidades 14
4.2 Aplicacao do ambiente

UNIDADE V: Estruturas de dados homogéneas 14
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5.1 Defini¢éo, Declaragéo, preenchimento e leitura de vetores
5.2 Defini¢éo, declaragdo, preenchimento e leitura de matrizes

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagogica nas aulas.
Aulas Expositivas Interativas;

Estudo em grupo com apoio de bibliografias e laboratério de informatica;

Aplicacéo de lista de exercicios;

Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Quadro branco;
Projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Observacao do desempenho individual verificando se
o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades
solicitadas de acordo com as técnicas de

aprendizagem previstas.

caso.

Instrumentos:
Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

Estruturas de dados e . a . .

Algoritmos Preiss, B.R. 1 Rio de Janeiro | Campus 2005

Fundamentos da

Programacéao de ASCENCIO, AnaF. G, a ~

Computadores - Algoritmos, | CAMPOS, Edilene A. V. 2 Sdo Paulo Pearson 2007

Pascal, C/C++ e Java,

gonce|tos d~e Linguagens de Robert W.Sebesta 12 Porto Alegre Bookman 2011
rogramagao

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

Q;%c;rlstmos e Estruturas de Catilho, N.A.; Guimaraes, A.M. 12 Rio de Janeiro |LTC 1994

Estruturas de Dados e |Szwarcfiter, Jaime Luis a . .

seus algoritmos Markenzon, Lilian 2 Rio de Janeiro |LTC 2004

Estruturas de dados e a . .

algoritmos em Java Robert Lafore 1 Rio de Janeiro |LTC 2005

Estrutura de Dados e Dilermando Piva Junior; Gilberto | ., : . .

Técnicas de Programacao Shigueo Nakamiti 1 Rio de Janeiro | Elsevier 2014

Estrutura de Dados e

Algoritmos usando C — Silva, 0.Q 12 Rio de Janeiro | Ciéncia Moderna 2007

Fundamentos e Aplicagbes

3% Semestre

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Ciéncia Dos Materiais

Professor(es): Jean Pierre de Oliveira Bone

Periodo Letivo: 3°

Carga Horéaria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana

OBJETIVOS
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Geral:

Compreender a classificagdo dos diversos tipos de materiais e a correlacdo entre as propriedades caracteristicas e suas
estruturas atdbmicas.

Especificos:

Classificar os materiais;

Descrever suas estruturas atdmicas e imperfei¢oes;

Fazer a correlacéo entre propriedades e estrutura atdmica.

EMENTA

Classificagdo dos materiais. Estrutura atdmica e ligagdes interatbmicas. Estruturas cristalinas. Imperfeicdes em solidos.
Difusdo. Propriedades mecénicas dos materiais. Diagramas de fase. Corroséo e degradagdo dos materiais, questdes
econdmicas, ambientais e sociais na ciéncia e engenharia de materiais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Né&o ha.

- CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Classificagdo dos materiais utilizados na engenharia
1.1 Metais
1.2 Ceramicas
1.3 Polimeros 2

1.4 Compésitos
1.5 Semicondutores
1.6 Biomateriais

UNIDADE II: Estrutura atbmica e liga¢fes interatdmicas
2.1 Conceitos fundamentais

2.2 Modelo atdmico

2.3 Forca de ligagéo e energias 6
2.4 Ligacao interatbmica primaria
2.5 Ligagdes secundarias

2.6 Moléculas

UNIDADE lll: Estruturas cristalinas
3.1 Conceitos fundamentais

3.2 Células unitarias

3.3 Estruturas cristalinas de metais
3.4 Calculo de densidade

3.5 Direcdes e planos cristalinos 10
3.6 Densidade atdbmica linear e planar
3.7 Estruturas cristalinas compactas
3.8 Materiais policristalinos

3.9 Anisotropia

3.10 Difracao de raios x

UNIDADE IV: Imperfeigcdes em sélidos
4.1 Defeitos pontuais

4.2 Discordancias

4.3 Defeitos interfaciais e volumétricos

10

UNIDADE V: Difuséo

5.1 Mecanismo de difusédo

5.2 Difuséo em estado estacionario e ndo estacionario
5.3 Fatores que influenciam a difusdo

UNIDADE VI: Propriedades mecénicas dos materiais

6.1 Deformacao elastica

6.2 Deformacéo plastica

6.3 Deformacéo dos metais policristalinos

6.4 Ensaios mecanicos

6.5 Curvas tensdo-deformacéo das principais classes de materiais
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UNIDADE VII: Diagramas de fases

7.1 Defini¢Bes e conceitos basicos

7.2 Equilibrio de fases

7.3 Diagramas de fases em condi¢Bes de equilibrio
7.4 A lei das fases de gibbs

10

UNIDADE VIII: Corroséo e degradacdo dos materiais
8.1 Corrosao de metais

8.2 Corrosdo de materiais ceramicos

8.3 Degradacéo de polimeros

UNIDADE IX: Quest8es econdmicas, ambientais e sociais na ciéncia e engenharia de materiais
9.1 Consideragdes econdmicas (projeto de componente, materiais, técnicas de fabricacéo)

9.2 Consideracgdes ambientais e sociais (questdes sobre reciclagem na ciéncia e engenharia de
materiais)

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagogica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliogréaficas;

Resolucéo de exercicios em sala de aula;

Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Quadro branco;
Projetor de multimidia;
Retroprojetor;

Videos.
AVALIAQAO DA APRENDIZAGEM
Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producéo discente, sobretudo a Provas;
articulag&o entre o saber estudado e a solugéo de Listas de exercicios;
problemas que a realidade apresenta; Seminarios.
Observacao do desempenho individual, verificando se
0 aluno: adequou, identificou, sugeriu, reduziu,
corrigiu as atividades solicitadas, de acordo com as
habilidades previstas.
BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
CIENCIAE
ENGENHARIA DE
W.D. CALLISTER, JR
MATERIAIS.NUMA c S - 52 RIO DE JANEIRO LTC 2002
INTRODUCAO
PRINCIPIOS DE
CIENCIA DOS L. H. VAN VLACK = EDGARD BLUCHER
MATERIAIS 12 SAO PAULO LTDA 2000
PRINCIPIOS DE
CIENCIAE
W.F. SMITH
ENGENHARIA DOS S 32 PORTUGAL MCGRAW-HILL 1998
MATERIAIS
MATERIAIS DE
A. F. PADILHA ~
ENGENHARIA 12 SAO PAULO HEMUS 1997
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
ENSAIOS DOS GARCIA, A.; SPIM, J.
MATERIAIS A.; SANTOS, C. A 12 RIO DE JANEIRO LTC 2000
CIENCIA DOS S. V. CANEVAROLO SAO PAULO ARTLIBER 2002
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POLIMEROS 12

MATERIAIS
ELETRICOS —
FUNDAMENTOS E | J. W. SWART 12 SAO PAULO UNICAMP 2004
SEMICONDUTORE
S)

CIENCIA DOS JAMES F.

a 1 -
MATERIAIS, SHACKELFORD 6 S&o Paulo PRENTICE-HALL, 2008

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Expressao Grafica

Professor(es): Josemar Simdes

Periodo Letivo: 3° Carga Horéria: 45 h de laborat6rio / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Através dos fundamentos da geometria e do desenho técnico, preparar os alunos para reconhecer e interpretar
desenhos técnicos de pecgas e projetos em sua area especifica de atuagédo.

Especificos:

Interpretar desenhos de pecas usadas a construgdo mecanica;
Operar computadores e utilizar softwares especificos de CAD;

Elaborar desenho técnico pelos métodos: convencional e CAD.

EMENTA

Normas e NogOes preliminares de Desenho Técnico. Projecdo axonométrica (perspectivas). Projecdo ortogonal.
Desenho auxiliado pelo computador (CAD).

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.

J CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Normas e no¢des preliminares de desenho técnico
1.1 Conceitos basicos 3

1.2 Formatos de papel, legendas, tipos de linhas, caligrafia técnica e utilizacéo de escalas
1.3 Normas para Desenho Técnico

UNIDADE II: Projecdo axonométrica (perspectivas)
2.1 Projegdo axonométrica ortogonal (perspectiva isométrica) 6
2.2 Projegdo axonométrica obliqua (perspectiva cavaleira)

UNIDADE IlI: Projecéo ortogonal
3.1 Desenho projetivo: normas europeias (1° diedro) e normas americanas (3° diedro)

3.2 Estudo da obtengdo das projecdes ortogonais (vistas principais); vistas necessarias e vistas
auxiliares

3.3 Regras para cotagem 18

3.4 Cortes: métodos para corte; tipos de corte (total, parcial, meio corte, em desvio e rebatido),
hachuras

3.5 Secdes: regras e aplicacdo
3.6 Rupturas: tipos, simbologias e aplicagéo

UNIDADE IV: Desenho auxiliado pelo computador (CAD)

4.1 Introdugao ao projeto auxiliado por computador (CAD, CAE, CAM)
4.2 Sistemas de desenho por computador

4.3 Desenho auxiliado pelo computador (CAD)

4.3.1 Conhecendo uma ferramenta CAD: Interface, Barra de Menus, Barra de Ferramentas, Barra de 18
Status, Assistente de configuracdo, Caixa de ferramentas, Linha de comando, Menus

4.3.2 Ajustes da area de desenho: Unidades, Grades, Limites e Zoom
4.3.3 Recursos para o Desenho: Ortogonal, Polar, Otracking, Osnap, e outros
4.3.4 Comandos de Desenho: Ponto, Linha, Circulo, Retangulo, Arco e Hachura
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4.3.5 Comandos de Edigdo: apagar, Copiar, Mover, cortar, Extender, Chanfro, Raio, Espelhamento,
Girar, Tamanho, Escala, Quebrar, etc.

4.3.6 Dimensionando Desenhos: Célculo de &rea, Cotas, Resolucao; Tolerancia
4.3.7 Cotas: Criar estilo proprio de cotas; Utilizar estilos prontos de cotas

4.3.8 Camadas: Criacao/Edicao/Exclusdo de camadas; Ocultar objetos em camadas; alterar objetos
entre as camadas; Congelar/Travar acesso a camadas; Configurar estilos de camadas, Cancelar
Impressao

4.3.9 Blocos: Criar Blocos com tamanho fixo; Criar Blocos com tamanho genérico; Trabalhar com
blocos existentes; Criar biblioteca para os blocos

4.3.10 Escala: Configurar escalas; criar padrdes para impressao em escala
4.3.11 Texto: Criar textos simples; editar textos; criar estilos de textos

4.3.12 Plot: Criar Layouts; Criar Viewports para o Layout; Determinar escalas para plotagem; Gerar
arquivos para plotagem; Realizar uma plotagem; Estilos de Plotagem.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.

Aulas Expositivas Interativas;

Estudo em grupo com apoio de bibliografias;

Aplicacéo de lista de exercicios;
Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Quadro branco/giz;

Computador e projetor de multimidia;
Modelos em madeira;

Listas de exercicios;

Laboratério com computadores e software de CAD (Autocad ou QCAD ou ferramenta equivalente).

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Observacgao do desempenho
individual verificando se o aluno
identificou, sugeriu e assimilou as
atividades solicitadas de acordo com
as técnicas de aprendizagem
previstas.

Instrumentos

Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. |Local Editora Ano
Cplet.anea de Normas para Desenho ABNT ) Sao ABNT 1980
Técnico Paulo
Desenho Técnico e Tecnologia Grafica FRENCH, Thomas E. - ﬁ:glo Globo 1985
Projetista de Maquinas PROVENZA, Francesco ) ﬁ:glo ProTec 1982
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed. |Local Editora Ano
Desenho Técnico Basico: 2° e 3° Graus | ESTEPHANIO, Carlos - Rio d.e A(,) L|_vro 1987
Janeiro | Técnico
. BALDAM, Roquemar de L. a Sao ..
Dominando Totalmente o AutoCAD & COSTA, Lourenco 2 Paulo Erica 2006
Rio de Livros
Expresséo Grafica: Desenho Técnico HOELSCHER, Randolph - ) Técnicos e 1978
Janeiro .
Cientificos
AutoCAD 2006: Guia Préatico 2D & 3D MATSUMOTO, Elia Yathie 22 g:ﬁlo Erica 2006
Mastering AutoCAD 2015 and AutoCAD | George Omura and Brian i i Autodesk 2014
LT 2015, C. Benton, Official
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| | Press,
Curso: Engenharia Elétrica
Unidade Curricular: Fisica Geral lll
Professor(es): Paulo Arnaldo Fantin
Periodo Letivo: 3° Carga Horéaria: 90 h (75 h de teoria e 15 h de laboratério) / 6 aulas/semana
OBJETIVOS
Geral:

Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;

Utilizar a representacdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predicdo das relacdes entre
grandezas e conceitos;

Aplicar os principios e leis fisicas na solugdo de problemas praticos.
Especificos:

Relacionar matematicamente fenémenos fisicos;

Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Teoria: Carga elétrica. Lei de coulomb. O campo elétrico. A lei de Gauss. O potencial elétrico. Energia potencial elétrica.
Propriedades elétricas dos materiais. Resisténcia elétrica. Lei de Ohm. Capacitéancia. Corrente elétrica e circuito de
corrente continua. Instrumentos de corrente continua. For¢a eletromotriz. Associagdo de resistores. O campo magnético.
Lei de inducdo de Faraday. Lei de Lenz. Geradores e motores. Propriedades magnéticas dos materiais. A lei de Ampere.
Induténcia. Propriedades magnéticas da matéria. Correntes alternadas e equacdes de Maxwell.

Prética: Potencial elétrico. Lei de Ohm. Lei de indugédo. Transformador.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo 1.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: A lei de coulomb

1.1 Carga elétrica

1.2 Condutores e isolantes

1.3 A lei de Coulomb

1.4 Distribuicdo continua de cargas
1.5 Conservagéo da carga

UNIDADE II: O campo elétrico

2.1 Conceito de campo

2.2 O campo elétrico

2.3 Campo elétrico de cargas pontuais

2.4 Campo elétrico de distribuigbes continuas
2.5 Linhas de campo elétrico

2.6 Uma carga pontual em um campo elétrico
2.7 Dipolo elétrico

UNIDADE III: A lei de gauss
3.1 O fluxo de um campo vetorial
3.2 O fluxo de um campo elétrico
3.3 A lei de gauss 8
3.4 Aplicacdes da lei de gauss

3.5 Condutores

3.6 Testes experimentais da lei de gauss
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UNIDADE IV: Energia potencial elétrica e potencial elétrico
4.1 Energia potencial

4.2 Energia potencial elétrica

4.3 Potencial elétrico

4.4 Célculo do potencial elétrico através do campo elétrico

4.5 Potencial devido a cargas pontuais

4.6 Potencial elétrico devido a distribuicdo continua de cargas
4.7 Célculo do campo elétrico através do potencial elétrico

4.8 Superficies equipotenciais

4.9 Potencial de um condutor carregado

UNIDADE V: As propriedades elétricas dos materiais

5.1 Tipos de materiais

5.2 Condutor em um campo elétrico: condi¢des estaticas e dinamicas
5.3 Materiais 6hmicos

5.4 Lei de ohm

5.5 Isolante em um campo elétrico

UNIDADE VI: Capacitancia

6.1 Capacitores

6.2 Capacitancia

6.3 Célculo de capacitancia

6.4 Capacitores em série e em paralelo

6.5 Armazenamento de energia em um campo elétrico
6.6 Capacitor com dielétrico

UNIDADE VII: Circuitos de corrente continua
7.1 Corrente elétrica

7.2 Forga eletromotriz

7.3 Analise de circuitos

7.4 Campos elétricos em circuitos

7.5 Resistores em série e em paralelo

7.6 Transferéncia de energia em um circuito elétrico
7.7 Circuitos RC

UNIDADE VIIl: O campo magnético

8.1 Interacdes magnéticas e poélos magnéticos

8.2 Forgca magnética sobre uma carga em movimento

8.3 Cargas em movimento circular

8.4 O efeito hall

8.5 Forga magnética sobre um fio conduzindo uma corrente
8.6 Torque sobre uma espira de corrente

UNIDADE IX: O campo magnético de uma corrente
9.1 Campo magnético devido a uma carga em movimento
9.2 Campo magnético de uma corrente

9.3 Duas correntes paralelas

9.4 Campo magnético de um solendide

9.5 Lei de Ampére

UNIDADE X: A lei de inducédo de faraday
10.1 Os experimentos de Faraday

10.2 Lei de inducéo de Faraday

10.3 Lei de Lenz

10.4 FEM de movimento

10.5 Geradores e motores

10.6 Campos elétricos induzidos

UNIDADE XI: Propriedades magnéticas dos materiais
11.1 O dipolo magnético
11.2 A forca sobre um dipolo em um campo ndo-uniforme
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11.3 Magnetismo atdmico e nuclear
11.4 Magnetizacao
11.5 Materiais magnéticos

UNIDADE XII: Indutancia
12.1 Indutancia

12.2 Calculo de indutancia
12.3 Circuitos RL

12.4 Energia armazenada em um campo magnético

12.5 Oscilagdes eletromagnéticas

UNIDADE XIll: Circuitos de corrente alternada
13.1 Correntes alternadas

13.2 Trés elementos separados: resistivo, indutivo e capacitivo

13.3 Circuito RLC de malha Unica
13.4 Poténcia em circuitos CA
13.5 O transformador

UNIDADE XIV: Atividades de laboratério

15

Total

90

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagogica nas aulas.

Aula expositiva dialogada;
Estudos de caso retirados de revistas/artigos/livros;

Seminario, painel de discusséo, exercicios sobre os conteudos;

Discussédo em pequenos grupos.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Kit multimidia;
Revistas;
Textos;

Quadro branco;
Softwares;
Laboratorio.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

A avaliacdo sera processual, observando a
participagdo ativa dos alunos nas aulas, execucao
das atividades solicitadas, apresentagdo e
participacéo no seminario e painel de discussao;
ContribuigBes nas discussdes ocorridas em pequeno
grupo e sala de aula;

Pontualidade na entrega das atividades, utilizando
como parametro o objetivo geral e os objetivos
especificos da disciplina.

Instrumentos:

Avaliagdo escrita (testes e provas);
Trabalhos individuais e em grupos;
Exercicios;

Apresentacgfes orais;

Participacdo em debates;
Atividades de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. |Local Editora Ano
FUNDAMENTOS gé;l,'\:%ﬁ( RD
DA FISICA, VOL 3 WALKER, J 82 RIO DE JANEIRO LTC 2009
HALLIDAY, D.;
FiSICA3 RESNICK, R.; KRANE
R T ' 52 RIO DE JANEIRO LTC 2006
. SEARS & ZEMANSKY,
FISICA, VOL 3 YOUNG & FREEDMAN 122 | SAO PAULO PEARSON EDUCATION 2009
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; peridédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. |Local Editora Ano
FISICA PARA
CIENTISTAS E
TIPLER, P. A

ENGENHEIROS, ' 5a RIO DE JANEIRO LTC 2007
VOL 2
PRINCIPIOS DE SERWAY, R.A. &
FISICA, VOL 3 JEWETT, J. H 32 SAO PAULO CENGAGE-LEARNING 2004
CURSO DE FISICA .

P NUSSENZVEIG, M
BASICA, VOL 3 SS ' 12 RIO DE JANEIRO E.P[?AARD BLUCHER 2003

Elementos de

. a ~
eletromagnetismo ,Sadiku, M. N. O. 5 Sao Paulo Grupo A Bookman 2012

Hayt Jr., W. H.; Buck, J.

Eletromagnetismo A

72 Sao Paulo Grupo A Bookman 2008

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Linguagem de Programagao

Professor(es):

Periodo Letivo: 3° Carga Horéria: 60 h (30 h de teoria e 30 h de laboratério) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Desenvolver representagdes conceituais para problemas da area de engenharia e implementar programas (rotinas) para
atuar sobre estas representacoes.

Especificos:

Conceituar, identificar e desenvolver modelos matematicos para resolugdo de problemas;
Implementar algoritmos escrito na linguagem ¢ em ambientes de programacao;

Conhecer e aplicar algoritmos em estruturas complexas de dados utilizando a linguagem C;
Conhecer as linguagem C++ e java abordando classes e objetos.

EMENTA

Conceitos béasicos do C/C++. Estruturas de controle de fluxo. Apontadores. Tipos estruturados e classes. Manipulagédo
de arquivos. Programagéo orientada a objeto: C++ e java.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Algoritmos e Estruturas de Dados.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Conceitos basicos do C/C++
1.1 Visao geral e histérica da linguagem de programagéo C 2
1.2 Tipos, operadores e expressdes

UNIDADE IlI: Estruturas de controle de fluxo
2.1 Estrutura de controle de fluxo

2.2 Funcdes e estrutura de programa 12
2.3 Estruturas de dados
2.4 Entrada e saida

UNIDADE IlI: Apontadores
3.1 Apontadores 8
3.2 Alocagéo dinamica de memdria

UNIDADE IV: Tipos estruturados e classes

S . . . . . 12
4.1 Estruturas dinamicas — listas simples, listas duplamente encadeadas, pilhas, arvores e grafos

UNIDADE V: Manipulagéo de arquivos

5.1 Pesquisa de dados e classificacdo de dados 12
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5.2 Compilacéo, ligacdo e debug
5.3 Ambiente da linguagem C (LabWindows)

UNIDADE VI: Programacdo orientada a objetos: C++ e java

6.1 Conceitos de orientagdo a objetos

6.2 Classes e objetos

6.3 Atributos e métodos

6.4 Abstracéo e encapsulamento

6.5 Interfaces e classes abstratas

6.6 Relacionamento entre objetos: composicdo, associa¢édo, dependéncia e heranca
6.7 Heranga, dynamic binding e polimorfismo

6.8 Type casting

6.9 Construtores

14

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracdo Pratica;

Laboratério — pratica realizada pelos alunos;

Exercicios de Andlise e Sintese;

Seminarios;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Laboratoério;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos (Autocad, Matlab, Mapple, VisualG, Crocodile, Editor de Slides (Power Point), Dev C++, CVI
LabWindows, NetBeans, ETC).

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Capacidade de analise critica dos conteudos; Avaliagdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na elaboracéo de trabalhos; Trabalhos;
Nivel de interacéo e trabalho em grupo; Exercicios;
Comprometimento com as aulas; Relatérios e/ou producgéo de outros textos;
Organizacao e clareza na forma de expressédo dos |Apresentacdo de seminarios;
conceitos e conhecimentos. Arguicao;
Participacdo em debates.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
TENENBAUM, A. M.;

Ezlill;)-lc-)usAS DE DADOS LANGSAM, VY.; 1° SAO PAULO MAKRON BOOKS |1995
AUGENSTEIN, M. J.

LINGUAGEM DE KERNIGHAN, B. W. & RIO DE

- 2° AMP 1

PROGRAMACAO C RITCHIE, D. M. A. JANEIRO ¢ us 989

C COMPLETO E o ~ PEARSON

TOTAL SCHILDT, H. 3 SAO PAULO MAKRON BOOKS 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
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Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano

PAULO
TREINAMENTO EM MIZRAHI, VICTORINE ~ PEARSON

' 2° SAO PAULO 2008

LINGUAGEM C VIVIANE. PRENTICE

HALL

~ - . Prentice Hall
Programacdo Orientadaa | g \pNES D, J. Kolling, M. 4> |BRASIL rentice Ha 2009
Objetos com Java.
A LINGUAGEM DE STROUSTRUP, 4 |RIODE ggﬁﬂ'g'x'ml A 2000
PROGRAMACAO C++ BJARNE JANEIRO EDITORA
o RIO DE

LINGUAGEM C DAMAS, L. 10 JANEIRO LTC 2007
ESTUDO DIRIGIDO DE MANZANO, JOSE . ~ .
LINGUAGEM C AUGUSTO N. G. 12 SAO PAULO ERICA 2008
Introducéo a Programacéo
Orientada a Objetos Usando | SANTOS, R. 2° BRASIL CAMPUS 2013
Java.

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Circuitos Elétricos Il

Professor(es): André Edmundo de Almeida Pereira

Periodo Letivo: 3°

Carga Horéria: 60 h (45 h de teoria e 15 h de laboratério) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Analisar circuitos de corrente alternada no dominio do tempo;
Analisar circuitos de corrente alternada no dominio da frequéncia.
Especificos:

Caracterizar circuitos de corrente alternada;

Utilizar a Transformada de Laplace na representacao de circuitos;
Resolver circuitos usando Transformada de Laplace;

Analisar as respostas transitoria e permanente de circuitos;
Analisar a resposta em frequéncia de circuitos.

EMENTA

Circuitos monofasicos em regime senoidal permanente. Diagramas fasoriais. Poténcia e energia. Ressonancia. Circuitos
trifasicos equilibrados. A Transformada de Laplace. Analise de circuitos por transformada de Laplace. Fungdo de
transferéncia. Poélos e zeros. Andlise de circuitos no dominio da frequéncia. Introdugdo a Circuitos de selecdo de
frequéncia. Série de Fourier e suas aplicagfes aos circuitos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos I.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Analise de circuitos senoidais

1.1 Fontes senoidais, respostas senoidais e fasores
1.2 Elementos passivos e leis de Kirchoff no dominio da frequéncia 22
1.3 Técnicas de analise de circuitos aplicadas a circuitos com fontes senoidais
1.4 Transformadores

UNIDADE II: Poténcia em circuitos senoidais

2.1 Poténcia instantanea, poténcia média e poténcia reativa

2.2 Valor RMS

2.3 Poténcia complexa, célculos de poténcia e maxima transferéncia de poténcia

12

UNIDADE llI: Circuitos trifasicos equilibrados 12
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3.1 Fontes de tensdes trifasicas
3.2 Andlise de circuitos Y-Y e D-D
3.3 Calculo e Medida de poténcia trifasica

UNIDADE IV: Introducéo a Transformada de Laplace
4.1 Definicao da transf. de Laplace

4.2 Afuncgdo degrau e impulso

4.3 Transformadas funcionais e operacionais 3
4.4 Transformada inversa

4.5 Polos e Zeros de F(s)

4.6 Teoremas do Valor final e inicial

UNIDADE V: A Transformada de Laplace em andlise de circuitos
5.1 Componentes basicos no dominio da frequéncia

5.2 Andlise de Circuitos no dominio da frequéncia

5.3 Funcao de transferéncia

11

UNIDADE VI: Introducdo a circuitos de selecdo de frequéncia
6.1 Filtros passa-baixas, passa-altas e passa-faixa

6.2 Filtros ativos passa-baixas e passa-altas de primeira ordem
6.3 Diagramas de Bode

UNIDADE VII: Série de Fourier
7.1 Série de Fourier — Uma Viséo Geral
7.2 Coeficientes de Fourier, condicBes de simetria e exemplo ilustrativo

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracéo Pratica;

Laboratdrio — prética realizada pelos alunos;

Exercicios de Andlise e Sintese;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situa¢des-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Laboratorio;

Computador;

Projetor multimidia;

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteudos; Avaliacdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos; Trabalhos;

Nivel de interacéo e trabalho em grupo; Exercicios;

Comprometimento com as aulas; Relatdrios e/ou producgédo de outros textos.
Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
- NILSSON, JAMESW.; RIEDEL, o ~ PEARSON

CIRCUITOS ELETRICOS SUSAN A, 8 Sao Paulo PRENTICE HALL 2008

FUNDAMENTOS DE JOHNSON DAVID E. o

ANALISE DE HILBURN JOHN L. 4° ?ANSE&O LTC 2000

CIRCUITOS ELETRICOS JHONSONS JOHNNY R.
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CIRCUITOS ~

ELETRICOS BARTKOWIAK, ROBERT A. --- Sao Paulo Makron 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
. . N PEARSON

CIRCUITOS ELETRICOS EDMINISTER, JOSEPH A. 2 Sao Paulo EDUCATION 1985

CIRCUITOS . . .

LINEARES CLOSE, CHARLES M. 2 Rio de Janeiro |LTC 1975

FUNDAMENTOS DE ALEXANDER, CHARLES K.; a ~

CIRCUITOS ELETRICOS SADIKU, MATTHEW N. O., 3 Sdo Paulo Bookman 2000

Introducdo & analise de BOYLESTAD, Robert L 100 | Sao Paulo Pearson Prentice | 5004

circuitos Hall,

Andlise e Projeto de Thomas, R. E.; Rosa, A. J.; a x

Circuitos Elétricos Lineares Toussaint, G. J. 6 Sdo Paulo Grupo A Bookman | 2011

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sistemas Digitais

Professor(es): Mariana Rampinelli Fernandes

Periodo Letivo: 3° Carga Horéria: 60 h (30 h de teoria e 30 h de laboratério) / 4 aulas/semana
OBJETIVOS

Gerais:

Desenvolver soluges com uso de sistemas digitais para problemas de engenharia.

Especificos:

Apresentar ao aluno os dispositivos l6gicos programaveis;
Apresentar a linguagem VHDL para sintese de hardware;
Projetar, simular e implementar sistemas digitais.

EMENTA

Estudo dos circuitos de memoria e ALU. Dispositivos légicos programaveis. Linguagem de descricdo de hardware.
Projeto, simulacgédo e sintese de sistemas digitais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Introducéo aos Circuitos Légicos.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Introducéo
1.1 Introducdo aos sistemas digitais 6
1.2 Revisdo de circuitos logicos digitais

UNIDADE II: Memoéria

2.1 Definicdo de memodria digital

2.2 Classificagdo de memorias digitais

2.3 Métodos de gravagdo e leitura de memodrias digitais
2.4 Capacidade de armazenamento de uma memoria
2.5 Tipos de memodrias digitais atuais

UNIDADE IlI: ALU

3.1 Representacao de nimeros inteiros em binario

3.2 Operacdes légicas e aritméticas

3.3 Representagdo em ponto-flutuante e aritmética de ponto-flutuante
3.4 Circuitos com registradores

3.5 Projeto de uma ALU

UNIDADE IV: Dispositivos Légicos Programaveis - DLP
4.1 Conceitualizagao de DLPs 4
4.2 Arquiteturas de DLP simples (PAL, PLA, GAL, etc)
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4.3 Arquiteturas de DLP complexos (CPLD, FPGA)
4.4 Kit de desenvolvimento de FPGA

UNIDADE V: Ferramenta de Projeto e Sintese de Sistemas Digitais em FPGA

5.1 Fluxo de projeto, sintese e configuracéo de FPGA
5.2 Definicdo de pinos de entrada e saida

5.3 Simulacéo de sistemas digitais

5.4 Configuragédo de FPGA

10

UNIDADE VI: Linguagem VHDL

6.1 Definicdo da linguagem

6.2 Entidade, arquitetura e bibliotecas

6.3 Sinais e portas

6.4 Tipos de sinais/dados escalares e compostos
6.5 Operadores e atribuicdo de sinais

6.6
6.7 Simulagdo através de test benches
6.8 Processos

6.9 Estruturas condicionais e de repeticdo
6.10 Entidades genéricas

Projetos hierarquizados com utilizagdo de componentes

16

UNIDADE VII: Projeto de sistemas digitais em VHDL
7.1 Codificagdo estrutural e comportamental

7.2 Diferenciagdo de codigo para sintese e simulacéo
7.3 Estruturas concorrentes e sequenciais

7.4 Maquinas de estado finito

7.5 Estruturas de memoria

12

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.

Aula expositiva;

Exercicios de andlise e sintese;
Resolucéo de situagdes-problema;
Trabalho em grupo;

Resolucéo de situa¢des/problemas.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Livro texto;

Sala de aula;
Quadro e giz;
Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a
articulacdo entre o saber estudado e a solucdo de
problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Nivel de interacéo e trabalho em grupo;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Assinale os instrumentos e critérios avaliativos utilizados nas
aulas de sua disciplina e/ou defina outros de sua preferéncia.

Avaliacao escrita (testes e provas);
Exercicios;
Elaboracéo e apresentacao de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
S|ste_mas~D|g|ta|s: Principios Tocci, Ronald J.Widmer, Neal S. | 11° Sé&o Paulo Pearson 2011
e Aplicacbes

Sistemas Digitals - Projeto, Frank Vahid - Sao Paulo Bookman 2008
Otimizacéao e HDLs
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Eletrénica Digital Moderna e o -
VHDL - Principios Digitais Eletrdnica Digital Moderna e

y ' - Principi igitai Campus/ Elsevier
Eletrdnica Digital, Projeto VHDE .Prln(':I[‘:)IOS D'g.'ta's' - - Sao Paulo pus/ 2010

L 8 A Eletrénica Digital, Projeto Digital,
Digital, Microeletrénica e . P
Microeletronica e VHDL ,
VHDL
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
VHDL - Descricdo e Sintese Roberto d'’Amore S&o Paulo LTC 2005
de Circuitos Digitais
Sistemas Digitais - o ~
Fundamentos e Aplicaces Thomas L. Floyd 9 S&o Paulo Bookman 2007
Organizacéo estruturada de | TANENBAUM, Andrew S.; a . Pearson Prentice
computadores AUSTIN, Todd. 6 Séo Paulo Hall 2013
Principles of Digital Design Daniel D. Gajski - - Prentice Hall, 1997
. . Randy H. Katz, Gaetano a Pearson Prentice
Contemporary Logic Design Borriello 2 - Hall, 2005
4° Semestre

Curso: Engenharia Elétrica
Unidade Curricular: Fisica Geral Il
Professor(es): Mauricio Gomes das Virgens
Periodo Letivo: 4° Carga Horéria: 90 h (75 h de teoria e 15 h de laboratério) / 6 aulas/semana
OBJETIVOS
Geral:

Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;

Utilizar a representacdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predi¢cdo das relagbes entre
grandezas e conceitos;

Aplicar os principios e leis fisicas na solugéo de problemas praticos.
Especificos:

Relacionar matematicamente fenémenos fisicos;

Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Teoria: Oscilagbes. Gravitagdo. Estatica dos fluidos. Dinamica dos fluidos. Movimento ondulatério. Temperatura.
Primeira lei da termodinamica. Teoria cinética e o gas ideal. Entropia e a segunda lei da termodinamica.

Pratica: Calculo do coeficiente de amortecimento do ar. Movimento ondulatério. Medida da velocidade de
escoamento de um fluido. Tubo de Venturi. Relagcdo entre pressdo e volume para temperatura constante (lei de
Boyle). Calculo do calor especifico.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo 1.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Oscilagdes

1.1 Forgas restauradoras

1.2 Movimento harménico simples
1.3 Energia no movimento harménico simples 8
1.4 Péndulo simples

1.5 Péndulo fisico

1.6 Oscilag6es amortecidas
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1.7 Oscilagdes forcadas.

UNIDADE II: Gravitagéo

2.1 Desenvolvimento da gravitagcdo

2.2 Interpretagdo da constante universal de newton

2.3 Gravidade proximo a superficie da terra

2.4 Efeito gravitacional de uma distribuicao esférica de matéria
2.5 Energia potencial gravitacional

2.6 Movimento de planetas e satélites

2.7 A gravitagdo universal

UNIDADE IlI;: Estatica dos fluidos
3.1 Fluidos e soélidos

3.2 Pressédo e densidade

3.3 Pressdo em um fluido em repouso
3.4 Principio de pascal

3.5 Principio de Arquimedes

3.6 Medida de presséao

UNIDADE IV: Dinadmica dos fluidos

4.1 Escoamento de fluidos

4.2 Linhas de corrente e equagédo da continuidade
4.3 Equacéo de Bernoulli

4.4 Aplicacdes da equacao de Bernoulli

UNIDADE V: Movimento ondulatério
5.1 Ondas mecanicas

5.2 Tipos de ondas

5.3 Ondas progressivas

5.4 Velocidade de onda

5.5 Equacgéo da onda

5.6 Poténcia e intensidade do movimento ondulatério
5.7 Principio de superposigéo

5.8 Interferéncia de ondas

5.9 Ondas estacionarias

5.10 Ressonancia

UNIDADE VI: Ondas sonoras

6.1 Velocidade do som

6.2 Ondas longitudinais progressivas

6.3 Poténcia e intensidade de ondas sonoras
6.4 Ondas estacionarias longitudinais

6.5 Sistemas vibrantes e frente de som

6.6 Batimentos

6.7 Efeito doppler

UNIDADE VII: Temperatura

7.1 Descricao macroscoépica e microscépica
7.2 Temperatura e equilibrio térmico

7.3 Medigao de temperatura

7.4 Escala de temperatura de um gas ideal
7.5 Dilatacao térmica

UNIDADE VIII: Primeira lei da termodinamica
8.1 Calor como energia em transito

8.2 Capacidade calorifica e calor especifico
8.3 Capacidade calorifica dos sélidos

8.4 Capacidade calorifica de um gas ideal

8.5 Primeira lei da termodinamica

8.6 Aplicacdes da primeira lei

8.7 Transmisséo de calor
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UNIDADE [X: A teoria cinética dos gases

9.1 Propriedades macroscopicas de um gas ideal
9.2 Leido gasideal

9.3 Modelo de gas ideal

9.4 Modelo cinético da presséo

9.5 Interpretagdo cinética da temperatura

9.6 Trabalho realizado sobre um gas ideal

9.7 Energia interna de um gas ideal

9.8 Distribuigdo estatistica, valores médios e livre caminho médio
9.10 Distribuicéo de velocidades moleculares

9.11 Distribuicdo de energia

9.12 Movimento browniano

UNIDADE X: Segunda lei da termodinamica
10.1 Processos reversiveis e irreversiveis
10.2 Maquinas térmicas

10.3 Refrigeradores

10.4 Ciclo de Carnot

10.5 Escala termodindmica de temperatura
10.6 Entropia

UNIDADE XI: Atividades de laboratério

15

Total

90

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.

Aula expositiva dialogada;

Estudos de caso retirados de revistas/artigos/livros;

Seminario, painel de discussao, exercicios sobre os conteldos;
Discussdo em pequenos grupos.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sdo0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da

disciplina.

Kit multimidia;
Revistas;
Textos;

Quadro branco;
Softwares;
Laboratorio.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

A avaliacdo sera processual, observando a
participacdo ativa dos alunos nas aulas, execucdo
das atividades solicitadas, apresentagdo e
participacédo no seminario e painel de discussao;
ContribuigBes nas discussdes ocorridas em pequeno
grupo e sala de aula;

Pontualidade na entrega das atividades, utilizando
como parametro o objetivo geral e os objetivos
especificos da disciplina.

Avaliagdo escrita (testes e provas);
Trabalhos individuais e em grupos;
Exercicios;

Apresentacgfes orais;

Participacdo em debates;
Atividades de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. |Local Editora Ano
FUNDAMENTOS :é;"N'lDCf ' RD X
DAFISICA, VOL 2 WALKER, J 82 RIO DE JANEIRO LTC 2009
FISICA 2 HALLIDAY, D.;

RESNICK, R.; KRANE,
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R 5a RIO DE JANEIRO LTC 2006
c SEARS & ZEMANSKY,
FISICA, VOL 2 \ - PEARSON
a

YOUNG & FREEDMAN |12 SAO PAULO EDUCATION 2009
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed. |Local Editora Ano
FiSICA PARA
CIENTISTAS E

TIPLER, P. A
ENGENHEIROS, ' 5a RIO DE JANEIRO LTC 2007
VOL 1
PRINCIPIOS DE SERWAY, R. A. &
FISICA, VOL 2 JEWETT, J. H 32 SAO PAULO CENGAGE-LEARNING | 2004
CURSO DE FiSICA .

P N ENZVEIG, M

BASICA, VOL 2 USS G, 12 RIO DE JANEIRO E.IPDGAARD BLUCHER 2003
Fendbmenos de Bird, R. B.; Lightfoot, E. a . .
Transporte N.; Stewart, W. E. F. 2 Rio de Janeiro LTC 2004
Fendmenos de 2006
Transporte para a Roma, W. N. L. . 22 Sé&o Carlos Rima 6
Engenharia
Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Mecanica Dos Sdélidos

Professor(es): Jean Pierre de Oliveira Bone

Periodo Letivo: 4°

Carga Horéria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Entender o comportamento mecéanico dos corpos deforméaveis usando as ferramentas da resisténcia dos materiais;
Tratamento de problemas estéticos, lineares, com material homogéneo.

Especificos:

Realizacdo das operacOes basicas de analise de integridade estrutural e de projeto (dimensionamento basico) de
componentes simples como barras e vigas sob comportamentos de tracao flexdo e tor¢éo;

Identificacdo dos campos de tensdo em todos os casos, e dos campos de deformacgéo para tragéo e torcao.

EMENTA

Mecénica vetorial. Tensdes e deformacdes. Torcdo. Flexdo pura. Andlise de tensbes e deformacgdes.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Fisica Geral I.

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

UNIDADE |: Mecéanica vetorial

1.1 Forcas no espago
1.2 Corpos rigidos

1.3 Forgas distribuidas
1.4 Momentos de inércia

10

UNIDADE II: Tens8es e deformacbes

2.1 Forgas axiais

2.2 Tensdes de cisalhamento
2.3 Tensdes de esmagamento
2.4 Andlise de estruturas simples

10

UNIDADE lII: Torcéo
3.1 Deformacgdes nos

eixos circulares
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3.2 Tensdes no regime elastico
3.3 Angulo de torg&o no regime elastico

UNIDADE IV: Flexao pura
4.1 Deformagdes em barra simétrica
4.2 Tens6es e deformagdes no regime elastico 7
4.3 Deformacdes em uma segéo transversal
4.4 Flexdo em barras de eixo curvo

UNIDADE V: Analise de tens@es e deformagdes
5.1 Estado plano de tensdes

5.2 Tensdes principais

5.3 Tenséo de cisalhamento méaxima 10
5.4 Circulo de Mohr

5.5 Critério de ruptura para materiais ducteis
5.6 Critério de ruptura para materiais frageis

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.
Aulas Expositivas Interativas;

Estudo em grupo com apoio de bibliografias;

Aplicacéo de lista de exercicios;

Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Kit multimidia;

Revistas;

Textos;

Quadro branco.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Observacao do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de
o0 aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades caso.

solicitadas de acordo com as técnicas de
aprendizagem previstas

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

Estatica - Mecanica

: Hibbeler, R.C 122 | S&o Paulo Pearson 2011
para Engenharia

Resisténcia dos

o Hibbeler, R.C 72 Séo Paulo Pearson 2010
materiais.

Johnston Jr, E. R.;
Beer, F. P.; Dewolf, J. 72 Porto Alegre Bookman 2015
T.; Mazurek, D. F.

Mecanica dos
Materiais

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Mecanica: Estatica L\Bllenan, J. L; Kraige, L. 62 Rio de Janeiro LTC 2009
Mecanica Vetorial Johnston Jr, E. R.;

para Engenheiros: Beer, F. P.; Mazurek, D. |72 Porto Alegre Bookman 2011
Estatica F.; Eisenberg, D. F.

Mecénica Dos

Materiais - Um Philpot, T. A. 22 Rio de Janeiro LTC 2013

Sistema Integrado
de Ensino
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Mecéanica dos Gere, J. M.; Goodno, B. |, x .

Materiais J. 7 S&o Paulo Ceagage Learning 2010
Resisténcia dos Nash, W. A.; Potter, M. a

Materiais c. 5 Porto Alegre Bookman 2015

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Variaveis Complexas

Professor(es): Augusto Cézar Tiradentes Monteiro

Periodo Letivo: 4° Carga Horéaria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana
OBJETIVOS

Gerais:

Resolver problemas de engenharia usando variaveis complexas.

Especificos:

Caracterizar nimeros e fungfes complexas;

Realizar operagfes com numeros e fungdes complexas;
Calcular derivadas com variaveis complexas;

Calcular integrais com varidveis complexas.

EMENTA

Numero complexo. Férmula de De Moivre. Raizes. Exponencial. Fungdes de varidvel complexa. Limite e continuidade.
Derivada de funcdes de variavel complexa. Equagbes de Cauchy- Riemann. Funcgdes trigonométricas e hiperbdlicas.
Logaritmo. Integral de fun¢des de varidvel complexa. Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo 1.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Nomeros complexos

1.1 Introducéo historica, solucdo da equagéo de 3° grau

1.2 Aritmética dos nimeros complexos e representacdo geométrica
1.3 Forma trigonométrica dos nimeros complexos, féormulas de De Moivre 12
1.4 Raizes n-ésimas

1.5 Forma exponencial dos nimeros complexos
1.6 Geometria no plano complexo

UNIDADE II: Func¢des analiticas

2.1 Fungdes de uma variavel complexa
2.2 Limites, continuidade

2.3 Derivagéo de funcdes complexas 12
2.4 Equagbes de Cauchy-Riemann

2.5 Funcgdes trigonométricas e hiperbolicas
2.6 Logaritmo

UNIDADE III: Teoria integral

3.1 Integrais de linhaem C

3.2 Teorema de Cauchy e aplica¢fes

3.3 Férmula integral de Cauchy, analiticidade

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas;

Aplicacéo de lista de exercicios;

Atendimento individualizado;

Aulas experimentais.

RECURSOS METODOLOGICOS
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Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Quadro branco;

Projetor de multimidia;

Retroprojetor;
Software.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Seré priorizada a producéo discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado e a solugéo de

problemas que a realidade apresenta;

Observacao do desempenho individual, verificando se

o0 aluno: adequou, identificou, sugeriu, reduziu,

corrigiu as atividades solicitadas, de acordo com as

habilidades previstas.

Instrumentos:
Provas;

Listas de exercicios.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

Variaveis 3

Complexas e AVILA, Geraldo ed Rio de Janeiro LTC 200

aplicacdes ’

Variaveis complexas .

e suas aplicactes CHURCHILL, RUEL V. - McGraw Hill 1975

Calculo em uma <

variavel complexa SOARES, MARCIO G, - IMPA 1999

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano

Matematica 2

Superior para Kreyszig, E. O. - LTC 2009
. ed.

Engenharia — vol. 2

Matematica 3

Avancada para Zill, D. G,; Cullen, M. R. ed - Grupo A Bookman 2009

Engenharia — vol. 3 ’

Varidvel Complexa Shokranian, S. (1ad - UNB 2002

Murray Spiegel,
Schaum,s Outline of | Seymour Lipschutz, .
Complex Variables | John Schiller, Dennis . McGraw-Hill 2009
Spellman
Curso Introdutério a . .
Analise Complexa é‘"' D. G; Shanahan, P. 2 4 |- LTC 2011

com Aplicagbes

Curso: Engenharia El

étrica

Unidade curricular: Calculo Il

Professor(es): Kenia

Dutra Savergnini

Periodo Letivo: 4°

Carga Horéria:

75 h de teoria / 5 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Aplicar os conhecimentos de Matematica em questdes envolvendo a area de Fisica e areas afins.

Especificos:

Resolver problemas praticos sobre séries envolvendo fungdes;

Resolver problemas praticos sobre equacdes diferenciais de primeira ordem;
Resolver problemas praticos sobre equagdes diferenciais lineares de ordem superior;

Resolver equages utilizando a transformada de Laplace;
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Resolver problemas utilizando sistemas de equacgdes diferenciais lineares.

EMENTA

Seqliéncias e séries numéricas. Série de Taylor e Maclaurin. Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. O
teorema de existéncia e unicidade para equacOes lineares. Equacgfes diferenciais lineares de ordem superior.
Transformada de Laplace. Sistemas de equages diferenciais lineares.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Célculo 1.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Seqliéncias e séries

1.1 Seqléncias numéricas

1.2 Definicao e exemplos

1.3 Convergéncia e divergéncia

1.4 Segléncias monoétonas e limitadas

1.5 Séries numéricas

1.6 Definicao e exemplos

1.7 Convergéncia e divergéncia

1.8 Teste do termo geral

1.9 Séries telescopicas, geométricas e harmdnicas
1.10 Teste da comparacao, da integral, da raiz e da razao 25
1.11 Teste para séries alternadas

1.12 Séries de poténcias

1.13 Definicao e exemplos

1.14 Raio e intervalo de convergéncia

1.15 Série de Taylor e Maclaurin

1.16 Aproximacdao de fungdes por polinémios
1.17 Polinémio de Taylor

1.18 Resto do polindmio de Taylor

1.19 Série de Taylor e Maclaurin

1.20 Aplicacdes

UNIDADE II: Equagdes diferenciais de primeira ordem

2.1 Modelos mateméticos

2.2 Equagles Lineares separaveis com coeficientes constantes
2.3 Equagbes Nao-separaveis. Fatores integrantes 15
2.4 EquacOes Exatas e N&o-Exatas. Fatores integrantes
2.5 Andlise Qualitativa nas Equacdes Autbnomas

2.6 Existéncia e Unicidade de Solucbes

UNIDADE Ill: Equagdes lineares de Segunda Ordem e Ordens superiores
3.1 Equag6es homogéneas com coeficientes contantes — raizes reais
3.2 Dependéncia e independéncia linear

3.3 Raizes repetidas e complexas 15
3.4 Equagbes nao-homogéneas - Método de Coeficientes indeterminados e Variagdes de parametros

3.5 Equacgbes diferenciais com coeficientes constantes de ordens superioes

UNIDADE IV: Transformada de Laplace

4.1 EquacgBes com termo ndo homogéneo descontinuo 10
4.2 Fungéo Delta de Dirac

4.3 Convolugao

UNIDADE V: Sistemas de equac®es diferenciais lineares de primeira ordem

5.1 Equagbes Diferenciais matriciais com coeficientes constantes

5.2 Matriz Diagonalizavel 10

5.3 Solugdes com autovalores e autovetores reais e complexos
5.4 Autovalores repetidos
5.5 Sistemas ndo homogéneos

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
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S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagdgica nas aulas.

Aula expositiva;
Resolugéo de situa¢des problemas;
Pesquisas hibliograficas.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;
Computador;
Laboratorio;

Softwares matematicos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Capacidade de analise critica dos contetdos;
Iniciativa e criatividade na produgédo de trabalhos;
Assiduidade, pontualidade e participacdo nas aulas;

Organizacao e clareza na forma de expresséo dos
conceitos e dos conhecimentos adquiridos.

Instrumentos:

Avaliacéo escrita (testes e provas);
Trabalhos individuais e em grupos;
Exercicios;

Apresentagfes orais;

Participacdo em debates.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
EQUACOES
DIFERENCIAIS:
UMA )
INTRODUQAO A BRANNAN, J. A. &
METODOS BOYCE, WILLIAN E 12 RIO DE JANEIRO LTC 2009
MODERNOS E
SUAS
APLICACOES
EQUACOES
EII_FEEI\/IREEI\’I\ITC,:AIQ:ESS E BOYCE, WILLIAN E. &
PROBLEMAS DE DI PRIMA, RICHARD C | ga RIO DE JANEIRO LTC 2006
CONTORNO
EQUAQOES ZILL, DENNIS G. &
DIFERENCIAIS CULLEN, MICHAEL R 32 MAKRON BOOKS 2000
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
INTRODUCAO A
EQUACOES DIACU, FLORIN
DIFERENCIAIS 12 RIO DE JANEIRO LTC 2004
EQUACOES
EDWARDS, C. H. &

DIFERENCIAIS ' 32 LTC 1995
ELEMENTARES PENNEY, DAVID E RIO DE JANEIRO
EQUACOES
DIFERENCIAIS

~ ZILL, DENNI ~
COM APLICACOES ’ SG 12 SAO PAULO THOMSON 2003
EM MODELAGEM
INTRODUGAO AS
EQUACOES IMPRENSA
DIFERENCIAIS SANTOS, R.J - MINAS GERAIS UNIVERSITARIA DA 2005
ORDINARIAS UFMG
EQUACOES
DIFERENCIAIS BOYCE, W.E,, a : :
ELEMENTARES E DIPRIMA, R. 6 Rio de Janeiro LTC 1999

PROBLEMAS DE
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VALORES DE
CONTORNO,

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Conversao de Energia

Professor(es): André Edmundo de Almeida Pereira

Periodo Letivo: 4° Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria e 15 h de laboratério) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Identificar maquinas elétricas;

Ensaiar transformadores.

Especificos:

Representar matematicamente circuitos magnéticos;
Interpretar dados de circuitos magnéticos;

Realizar e interpretar ensaios de transformadores;
Caracterizar maquinas elétricas.

EMENTA

Circuitos magnéticos. Transformadores. Principios de converséo eletromecéanica de energia. Introducéo as maquinas
elétricas rotativas. Laboratério: Regulagdo em transformadores. Ensaios a vazio e em curto-circuito. Verificagdo das
condicdes de isolamento. Paralelismo. Ligacdes trifasicas. Regulacdo de Tenséo. Dispositivos eletromecanicos
elementares.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos II.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE [: Teoria dos circuitos magnéticos

1.1 Grandezas magnéticas e materiais magnéticos
1.2 Curvas de magnetizacédo

1.3 Circuitos magnéticos com e sem entreferro

1.4 Indutancia como parametro do circuito magnético
1.5 Calculos e aplicacdes de circuitos magnéticos
1.6 Perdas por histerese e correntes parasitas

1.7 Excitagdo senoidal em circuitos magnéticos

1.8 Laboratorios: Circuitos magnéticos com e sem entreferro, corrente de excitagdo e perdas no
nucleo

12

UNIDADE II: Transformadores

2.1 Transformador ideal, reflexdo de impedéancia e polaridade
2.2 Transformador real e circuito equivalente

2.3 Transformadores trifasicos

2.4 Ensaios de transformadores

2.5 Regulacéo de tenséo

2.6 Grupos de ligacéo de transformadores

2.7 Rendimento

2.8 Autotransformador

2.9 Caélculo por unidade aplicado a transformadores

2.10 Transformadores de protecdo e medi¢céo

2.11 Normatizacéo de ensaios e especificacdo de transformadores

2.12 Laboratérios: Ensaios em vazio, de curto circuito, polaridade, rigidez dielétrica, medicao da
resisténcia do enrolamento, medi¢&o da resisténcia de isolamento, regulacdo de tenséo

36

UNIDADE IlIl: Fundamentos de converséo eletromecanica de energia
3.1 Processos de conversao eletromecanica de energia 12
3.2 Energia / coenergia de circuitos magnéticos
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3.3 Forcas mecanicas em sistemas eletromagnéticos

3.4 Dispositivos eletromecéanicos — aplicagdes e célculos

3.5 Principios de funcionamento e aspectos construtivos de geradores de energia
3.6 Principios de funcionamento e aspectos construtivos de motores elétricos

3.7 Laboratérios: Atuadores eletromagnéticos e maquinas elétricas rotativas

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva,;

Demonstracao pratica realizada pelo professor;

Laboratério (préatica realizada pelo estudante);

Trabalho em grupo;

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso;

Resolucéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Laboratorio;

Computador;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Seré priorizada a producao discente,
sobretudo a articulagé@o entre o saber
estudado e a solucdo de problemas
que a realidade apresenta;

Avaliacdes escritas (testes e provas);
Trabalhos;
Exercicios;

. . . Relatorios e/ou producéo de outros textos.
Capacidade de andlise critica dos P ¢

Conteuldos;

Iniciativa e criatividade na
elaboragédo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

Organizacdo e clareza na forma de

expressao dos conceitos e
conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Maquinas elétricas e Irving L. Kosow 92 Porto Alegre | Globo 1993
transformadores

Méquinas Elétricas de a McGraw

Fitzgerald e Kingsley Stephen D. Umans |7 Porto Alegre Hill Brasil 2014
Fu,n(jamentos de Maquinas Vincent Del Toro 12 Sao Paulo LTC 1994
Elétricas

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Fu'nd_amentos de Maquinas Stephen J. 5a Porto Alegre M_cGraw- 2013
Elétricas Chapman Hill

Principles of Electric

Machines and Power P. C. Sen 32 New Jersey | Wiley 2013
Electronics

Electrical Machines, Drives Theodore Wildi 62 New Jersey Prentice 2005
and Power Systems Hall
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Electromechanical Motion Paul C. Krause Wiley-IEEE

a
Devices 2 New Jersey Press 2012

Maquinas Elétricas e

. a - .
Acionamento Edson Bim 3 Séao Paulo Elsevier 2014

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Eletrdnica Analdgica

Professor(es):

Periodo Letivo: 4° Carga Horaria: 75 h (45 h de teoria e 30 h de laboratério) / 5 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Desenvolver circuitos com diodos e transistores;

Desenvolver solugdes eletronicas utilizando transistores e circuitos integrados analdgicos.
Especificos:

Identificar componentes eletro-eletronicos;

Caracterizar diodos e transistores;

Analisar circuitos com diodos e transistores;

Montar uma fonte de alimentagdo de corrente continua;

Montar um amplificador de audio de média poténcia.

Caracterizar amplificadores operacionais;

Aplicar amplificadores operacionais na construcdo de circuitos com fungdes mateméticas;
Projetar filtros ativos;

Realizar experimentos com transistores e amplificadores operacionais.

EMENTA

Amplificador de tensédo ideal. Circuitos com amplificadores operacionais: aplica¢des lineares. Fisica dos semicondutores.
Circuitos com diodos. Circuitos com BJT. Circuitos com FET. Caracteristicas dos amplificadores operacionais. Aplicacdes
lineares e ndo lineares dos amplificadores operacionais. Filtros ativos. Circuitos especiais com amplificadores
operacionais. Estagios de saida com amplificacéo de poténcia.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos I.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Introducéo a eletrénica
1.1 Elementos de circuito lineares e néo lineares
1.2 Sinais analdgicos e digitais 2
1.3 Andlise e projeto
1.4 Simula¢&o por computador

UNIDADE II: Amplificadores de tenséo ideais
2.1 Amplificador operacional ideal

2.2 Configuragdes basicas: amplificador ndo-inversor, amplificador inversor, somador inversor, 8
amplificador diferencial, amplificador integrador, amplificador diferenciador e outros
2.3 Aplicacdes

UNIDADE IlI: Fisica dos semicondutores

3.1 Estrutura cristalina

3.2 Modelos de banda de energia, condutores, isolantes, semicondutores e etc.
3.3 Semicondutor intrinseco e dopado 2
3.4 Concentragdo de portadores

3.5 Excesso, geracgdo e recombinagéo de portadores
3.6 Conducéao

UNIDADE IV: Circuitos com diodos semicondutores
4.1 Juncéo PN 12
4.2 Modelo do diodo real
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4.3 Diodos retificadores: modelo, caracteristicas e limitagdes
4.4 Outros diodos: LED, Zener, Varicap, Schottky, Gun

4.5 Circuitos retificadores

4.6 Filtros

4.7 Reguladores de tenséo: zener e integrado

4.8 Multiplicadores de tenséo

4.9 Ceifadores e Grampeadores

UNIDADE V: Circuitos com transistores bipolares de juncéo (TBJ / BJT)

5.1 Transistores bipolares (TBJ): construcéo, caracteristicas, modelo e operacéo
5.2 Transistor como chave

5.3 Polarizacdo

5.4 Transistor TBJ como amplificador de tensao

5.5 Configuragbes de amplificadores transistorizados: EC, CC, BC

5.6 Classes de amplificacédo: A, B, AB,Ce D

5.7 Modelos para transistores TBJ

5.8 Caracteristicas dos amplificadores transistorizados: impedancia de entrada, impedancia de
saida, ganho de tenséo, ganho de corrente, resposta em frequéncia

5.9 Acoplamento entre estadgios amplificadores

5.10 Transistor TBJ como amplificador de corrente

16

UNIDADE VI: Circuitos com transistores de efeito de campo (TEF / FET)
6.1 Transistores JFET: Construgdo, caracteristicas, modelo e operagéo

6.2 Transistores MOSFET: construgdo, caracteristicas, modelo e operacgao
6.3 Polarizacéo 6
6.4 Amplificadores com fonte comum (CS)
6.5 Amplificadores com dreno comum (CD)
6.6 Amplificadores com porta comum (CG)

UNIDADE VII: Amplificadores de poténcia e fontes de alimentagéo
7.1 Classes de amplificadores
7.2 Acoplamento entre estagios de amplificacdo

7.3 Amplificadores classe A 12
7.4 Amplificadores classe B

7.5 Amplificadores de corrente

UNIDADE VIII: Amplificadores diferenciais

8.1 O par diferencial com BJT 5
8.2 Caracteristicas ideais do amplificador diferencial

8.3 Caracteristicas nao ideais do amplificador diferencial

UNIDADE IX: Filtros Ativos

9.1 Tipos e especificagbes

9.2 A funcéo de transferéncia do filtro

9.3 Funcdes dos filtros de primeira e de segunda ordens 12

9.4 Estrutura MFB (Multiple Feedback)

9.5 Estrutura VCVS (Voltage Controlled Voltage Source)
9.6 Filtros Butterworth, Chebyshev e Bessel

9.7 Filtros ativos biquadraticos

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagoégica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracgdo Pratica;

Laboratério — pratica realizada pelos alunos;

Exercicios de Andlise e Sintese;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situacdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS
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Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;
Laboratorio;
Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos (Autocad, Matlab, Mapple, Proteus, Multsim, etc.).

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Nivel de interacéo e trabalho em grupo;
Comprometimento com as aulas;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliagdo escrita (testes e provas);
Trabalhos;

Exercicios;

Relatdrios e/ou producao de outros textos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Dispositivos eletronicos e BOYLESTAD, Robert; g RIO DE Pearson Prentice 2004
teoria de circuitos NASHELSKY, Louis. JANEIRO Hall

) .. SEDRA, Adel S; SMITH, o RIO DE Pearson Prentice
Microeletronica Kenneth C. 5 JANEIRO Hall 2007
Amplificadores operacionais

i ivos: i PERTENCE JUNIOR

e fll_tros atlvo_s. te~o na, . CE JUNIOR, 6° Porto Alegre Artmed 2007
projetos, aplicacdes e Antonio.
laboratério
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Lab $rio de eletricidad CAPUANO, Francisco

aboratorio de eletricidade | ). MARINO, Maria 1° | S3o Paulo Erica 1988
eletronica. ;

Aparecida Mendes.
Eletrbnica MALVINO, Albert Paul. 1° Rio de Janeiro | McGraw-Hill 1987
Ir_1tr0(_:iut;ao a andlise de BOYLESTAD, Robert L 10° | S0 Paulo Pearson Prentice 2004
circuitos Hall
N 2 MALVINO, Albert Paul; o . .

Eletrbnica: volume 2 BATES, David J 7 Séao Paulo McGraw-Hill 2008
DISpE)S!tIVOS e circuitos Cathey, J. J. 22 Séo Paulo Grupo A Bookman | 2003
eletrénicos,

50 Semestre

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Fisica Geral IV

Professor(es): Paulo Arnaldo Fantin

Periodo Letivo: 5°

Carga Horéria: 75 h (60 h de teoria e 15 h de laboratério) / 5 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Relacionar fendbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;
Utilizar a representagdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predigdo das relagdes entre

grandezas e conceitos;
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Aplicar os principios e leis fisicas na solugdo de problemas praticos.
Especificos:

Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;

Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Teoria: Equagbes de maxwell e ondas eletromagnéticas. Reflexdo e refragdo. Interferéncia. Difrac@o. Relatividade
restrita. Origens da teoria quantica. Mecanica quantica. A estrutura do 4tomo de hidrogénio. Fisica atdmica. Condugé&o
elétrica nos solidos.

Pratica: Otica geométrica: reflexdo, refracdo. Lentes e prismas. Otica fisica: interferéncia. Difragdo e polarizagéo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Célculo .

. CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Equagdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas
1.1 As equagles basicas do eletromagnetismo
1.2 Campos magnéticos induzidos e correntes de deslocamento
1.3 Equacdes de Maxwell — forma integral
1.4 Equacgdes de Maxwell — forma diferencial 6

1.5 Ondas eletromagnéticas

1.6 Energia e intensidade de uma onda eletromagnética
1.7 Vetor de Poynting

1.8 Espectro eletromagnético

1.9 Polarizagéo

UNIDADE II: Reflex&o e refracdo
2.1 Luz visivel

2.2 A velocidade da luz

2.3 O efeito doppler

2.4 Efeito doppler relativistico 8
2.5 Otica geométrica e Gtica ondulatoria

2.6 Reflexdo e refragdo e o principio de Fermat
2.7 Formacgéo de imagens por espelhos planos
2.8 Reflexdo interna total

UNIDADE IlI: Interferéncia

3.1 Fendmeno de difragao

3.2 Interferéncia em fendas duplas — experimento de Young
3.3 Coeréncia 8
3.4 Intensidade das franjas de interferéncia
3.5 Interferéncia em peliculas finas

3.6 Interferdmetro de Michelson

UNIDADE |V: Difracéo

4.1 Difrag&o e a natureza ondulatéria da luz

4.2 Difragdo de fenda Unica

4.3 Difragdo em uma abertura circular

4.4 Interferéncia e difracdo em fenda dupla combinadas fendas miltiplas
4.5 Redes de difracdo

4.6 Difrag&o de raio x

4.7 Difrag8o por plano paralelos

UNIDADE V: Relatividade restrita
5.1 Relatividade de galileu

5.2 Experiéncia de Michelson-Morley
5.3 Os postulados da relatividade
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5.4 Relatividade do comprimento e do tempo
5.5 Transformagdes de Lorentz

5.6 Relatividade das velocidades

5.7 Sincronismos e simultaneidades

5.8 Efeito Doppler

5.9 Momento relativistico e energia relativistica

UNIDADE VI: Origens da teoria quantica
6.1 Radiagao térmica

6.2 Lei da radiacéo de Planck de corpo negro
6.3 Quantizagdo da energia

6.4 O efeito fotoelétrico

6.5 Teoria de Einstein sobre o foton

6.6 Efeito Compton

6.7 Espectro de raias

UNIDADE VII: Mecéanica quéantica

7.1 Experimentos de ondas de matéria

7.2 Postulado de de Broglie e as ondas de matéria
7.3 Fungdes de onda e pacotes de onda

7.4 Dualidade onda — particula

7.5 Equacéo de Schroedinger

7.6 Confinamento de elétrons — poco de potencial
7.7 Valores esperados

UNIDADE VIII: A estrutura do &tomo de hidrogénio
8.1 A teoria de Bohr

8.2 Atomo de hidrogénio e equacédo de Schrodinger
8.3 O momento angular

8.4 A experiéncia de Stern-Gerlac

8.5 O spin do elétron

8.6 O estado fundamental do hidrogénio

8.7 Os estados excitados do hidrogénio

UNIDADE IX: Fisica atbmica
9.1 O espectro de raio x

9.2 Enumeracao dos elementos
9.3 Construindo atomos

9.4 Atabela periédica

9.5 Lasers

9.6 Como funciona o laser

9.7 Estrutura molecular

UNIDADE X: Conducdo elétrica nos sélidos
10.1 Os elétrons de condugdao em um metal
10.2 Os estados permitidos

10.3 A condugdo elétrica nos metais

10.4 Bandas e lacunas

10.5 Condutores, isolantes e semicondutores
10.6 Semicondutores dopados

10.7 Afuncéo pn

10.8 O transistor

10.9 Supercondutores

UNIDADE XI: Atividades de laboratério

15

Total

75

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agédo pedagdgica nas aulas.

Aula expositiva dialogada;
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Estudos de caso retirados de revistas/artigos/livros;
Seminario, painel de discussao, exercicios sobre os conteudos;
Discuss&o em pequenos grupos.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Kit multimidia;

Revistas;

Textos;

Quadro branco;

Softwares;

Laboratério.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo serd processual, observando a |Avaliacdo escrita (testes e provas);

participacdo ativa dos alunos nas aulas, execucdo | Trabalhos individuais e em grupos;

das  atividades solicitadas, apresentacdo e | yarcicios:

participacdo no seminario e painel de discusséo; . .

o . i . Apresentacdes orais;

Contribuigbes nas discussdes ocorridas em pequeno Participacs debates:

grupo e sala de aula; a.r.|C|pagao em de a,gs,

Pontualidade na entrega das atividades, utilizando Atividades de laboratério.

como parametro o objetivo geral e os objetivos

especificos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. |Local Editora Ano
HALLIDAY, D.;

FUNDAMENTOS o

: RESNICK, R.; RIO DE JANEIRO LTC
DAFISICA, VOL 4 WALKER, J 8a 2009
i HALLIDAY, D.;

FISICA 4 RESNICK, R.; KRANE, a RIO DE JANEIRO LTC

R 5 2006
‘ SEARS & ZEMANSKY, =

FISICA, VOL 4 YOUNG & FREEDMAN 192 SAO PAULO PEARSON EDUCATION 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. |Local Editora Ano

FISICAMODERNA | TIPLER, P. A 5a RIO DE JANEIRO LTC 2007

PRINCIPIOS DE SERWAY, R. A. & ~

FISICA, VOL 4 JEWETT, J. H 3 SAO PAULO CENGAGE-LEARNING 2004

CURSO DE FiSICA EDGARD BLUCHER

BASICA, VOL 4 NUSSENZVEIG, M 1a RIO DE JANEIRO LTDA 2003

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Probabilidade e Estatistica

Professor(es): Augusto Cézar Tiradentes Monteiro

Periodo Letivo: 5° Carga Horéria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Desenvolver o raciocinio matematico e possibilitar aos alunos o dominio de técnicas de Estatistica visando sua
aplicacdo na andlise e na resolugdo de problemas da area de Ciéncias e de Engenharias.

Especificos:
Fazer uso de modelos probabilisticos no auxilio a tomada de decisao;
Fazer estimacgéo de parametros;
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Trabalhar adequadamente com métodos estatisticos (testes de hipétese e analise de variancia) no suporte a tomada de
decisao;
Analisar resultados e extrair informages relevantes de massas de dados.

EMENTA

Organizacdo e apresentacdo de dados estatisticos. Medidas de posicdo. Medidas de dispersdo ou variabilidade.
Probabilidade. Variaveis aleatorias, distribuicdo binomial, distribuicdo de Poisson, distribuicdo normal e distribuicdo
exponencial. Amostragem, estimagéo de parametros, intervalo de confianga, estimativa do tamanho de uma amostra,
margem de erro, teste de hipétese e significancia, distribuicdo t de Student. Comparacdo de duas médias e teste de
hipétese para diferenca de duas médias. Analise de variancia. Correlacéo e regressao linear.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo II.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Organizagao e Apresentacao de Dados Estatisticos
1.1 Tabelas de frequéncia
1.2 Distribui¢des
1.3 Gréficos
1.4 Histogramas 6
1.5 Poligonos de frequéncia
1.6 Ogiva de Galton
1.7 Ramo e Folhas
1.8 Curva de frequéncia

UNIDADE II: Medidas de Posicéo
2.1 Média

2.2 Mediana

2.3 Moda

2.4 Separatrizes

2.5 Boxplot

UNIDADE Ill: Medidas de Disperséo ou variabilidade
3.1 Amplitude Total

3.2 Desvio médio

3.3 Desvio padréo

3.4 Variancia

3.5 Coeficiente de variagédo

3.6 Escore z

3.7 Curtose e Assimetria

UNIDADE IV: Probabilidade

4.1 Espago amostral e eventos

4.2 Axiomas, interpretagfes e propriedades
4.3 Probabilidade condicional

4.4 Independéncia

4.5 Teorema da probabilidade total

UNIDADE V: Variaveis Aleat6rias

5.1 Defini¢do de variavel aleatoria

5.2 Distribui¢do de probabilidade

5.3 Valor esperado e variancia de uma variavel aleatéria
5.4 Distribuicdo binomial e distribuicdo de Poisson 10
5.5 Variavel aleatéria continua

5.6 Distribui¢do de probabilidade continua
5.7 Distribuicdo Normal

5.8 Distribuigdo Exponencial

UNIDADE VI: Amostragem
6.1 Técnicas de amostragem 8
6.2 Populagcdo e amostra
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6.3 Tipos de amostragem

6.4 Distribuicdo amostral dos estimadores
6.5 Estimagé&o por ponto e por intervalo

6.6 Intervalo de confianca

6.7 Estimativa do tamanho de uma amostra
6.8 Margem de erro

UNIDADE VII: Teste de hipotese e significancia

7.1 Procedimentos basicos para realizar teste de hipotese
7.2 Distribuicao t de Student- intervalo de confianca e teste de hip6tese 10
7.3 Teste de hipétese para diferenca de duas médias
7.4 Analise de variancia

UNIDADE VIII: Correlagdo e Regresséo
7.1 Coeficiente de correlacéo linear 8
7.2 Regresséo linear

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.
Aula expositiva;

Resolucéo de situacdes problemas;

Pesquisas bibliogréficas.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Laboratorio;

Softwares matematicos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Capacidade de analise critica dos contetdos; Avaliagdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na produgéo de trabalhos; Trabalhos individuais e em grupos;
Assiduidade, pontualidade e participacéo nas aulas; Exercicios;
Organizacao e clareza na forma de expressdo dos |Apresentacdes orais;
conceitos e dos conhecimentos adquiridos. Participacdo em debates.
BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
PROBABILIDADE E
ESTATISTICA PARA X
ENGENHARIA E DEVORE, JAY L SAO PAULO Cengage 2015
CIENCIA
ESTATISTICA
APLICADAE .
PROBABILIDADE MONTGOMERY, D.C.; RIO DE JANEIRO LTC 2016
RUNGER G.C
PARA
ENGENHEIROS
INTRODUGAO A a
ESTATISTICA TRIOLA, MARIO F 11 RIO DE JANEIRO LTC 2013
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Ej:gg:t('jcea para BARBETTA, P. A.;
: REIS, M. M; BORNIA, Rio de Janeiro Atlas 2010
engenharia e AC
informética )
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Estatistica Basica MORETTIN, L. G. SAO PAULO Pearson 1977
- HINES, W. W.;
Probabilidade e ! !
- MONTGOMERY, D. C,; . .
Eita:r?;lgﬁana GOLDSMAN. D.- Rio de Janeiro LTC 2006
9 BORROR, C. M.
Introducéo a . .
Estatistica MANN, P. S. Rio de Janeiro LTC
Probabilidade:
aplicagtes a MEYER, P. Rio de Janeiro LTC 1983
estatistica
Curso: Engenharia Elétrica
Unidade Curricular: Andlise de Sinais e Sistemas
Professor(es): Diego Nunes Bertolani
Periodo Letivo: 5° Carga Horéria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana
OBJETIVOS
Gerais:

Conhecer aspectos relevantes de sinais e sistemas continuos e discretos, bem como, usar as transformadas de
Laplace, transformada z e da transformada de Fourier para caracteriza-los.

Especificos:

Analisar sinais e sistemas em tempo continuo e discreto;

Aplicar a transformada de Laplace em sinais e sistemas continuos;

Aplicar a transformada z em sinais e sistemas discretos;

Aplicar a transformada de Fourier em sinais e sistemas continuos e discretos.

EMENTA

Sinais e sistemas. Andlise de sistemas continuos e discretos no tempo. Resposta ao impulso e convolugdo.
Representacdo no dominio da freqiéncia. Transformada de Laplace. Diagrama de bode. A transformada z. A série e a
transformada de Fourier continua e discreta. Amostragem de sinais, introdugéo aos filtros e a modulagado de sinais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Variaveis Complexas.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Analise de sinais e sistemas continuos no tempo
1.1 Classificagdo e modelos de sinais

1.2 Energia, poténcia e operagdes sobre os sinais

1.3 Analise no dominio do tempo em sistemas continuos

1.4 Modelagem de sistemas por equagdes diferenciais

1.5 Resposta para entrada zero ou devido as condig¢des iniciais
1.6 Resposta ao impulso e a integral de convolugéo

1.7 Resposta para estado zero ou devido a uma entrada aplicada
1.8 Resposta total e forcada de um sistema

1.9 Andlise da estabilidade de um sistema

UNIDADE II: Analise de sinais e sistemas de tempo discreto
2.1 DefinicBes de sistemas em tempo discreto

2.2 Equagbes diferenca

2.3 Resposta para entrada zero ou devido as condi¢fes iniciais
2.4 Resposta ao impulso e o somatdrio de convolugédo

2.5 Resposta para estado zero ou devido a uma entrada aplicada
2.6 Resposta total e forcada de um sistema

2.7 Andlise da estabilidade de um sistema discreto

UNIDADE IlI: Analise de sinais e sistemas no dominio da freqiiéncia

. 14
3.1 Freqiéncia complexa
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3.2 Defini¢do da transformada de Laplace

3.3 Regido de convergéncia

3.4 Propriedades da transformada de Laplace

3.5 Transformada inversa de Laplace

3.6 Respostas de sistemas LCIT: funcéo de transferéncia

3.7 Teorema dos valores inicial e final

3.8 Resposta em freqliéncia

3.9 Aproximacédo assintética

3.10 Andlise do sistema em fung&o das posi¢des dos pdlos e zeros
3.11 Projeto e analise de filtros em tempo continuo

UNIDADE IV: Resposta em freqliiéncia em tempo discreto
4.1 Transformada Z

4.2 Propriedades da transformada Z

4.3 Transformada direta e inversa

4.4 Respostas de sistemas LDIT: funcao de transferéncia
4.5 Teorema dos valores inicial e final

UNIDADE V: A série e a transformada de Fourier de sinais continuos
5.1 A série de Fourier: defini¢cdes, propriedades e espectro de sinais

5.2 A simetria do espectro de sinais, frequiéncia e periodo

5.3 Aplicacdes da série de Fourier

5.4 Transformada direta e inversa de Fourier

5.5 Analise do espectro de um sinal

5.6 Teorema de Parseval

5.7 Amostragem de sinais continuos x discretos

5.8 Teorema da amostragem

5.9 Converséo analdgico para digital

UNIDADE VI: A transformada de Fourier de sinais discretos
6.1 Defini¢cdes e propriedades da TFTD

6.2 Analise do espectro de sinais discretos 4
6.3 Aplicacdes da TFTD

6.4 Introducéo ao projeto de filtros digitais

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva,;

Demonstracéo Pratica;

Laboratdrio — prética realizada pelos alunos;

Exercicios de Analise e Sintese;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolugéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Laboratoério;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos (Autocad, Matlab, Mapple, Proteus, Multsim, etc.).

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteudos; Avaliagdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos; Trabalhos;

Nivel de interacéo e trabalho em grupo; Exercicios;

Comprometimento com as aulas; Relatorios e/ou producgéo de outros textos.
Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
BOOKMAN
SINAIS E SISTEMAS RIO DE
B. P.LATHI 2° COMPANHIA 2009
LINEARES. JANEIRO 5
BOOKMAN
SIMON S.HAYKIN RIO DE
INAIS E SISTEMA ' o COMPANHIAED. |2
SINAIS E SIS S BARRY VAN VEEN 3° | JANEIRO 008
SINAIS E SISTEMAS BERND GIROD. 2° | sao Paulo LTC 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Sinais e Sistemas: Colegdo Hwei P. Hsu 22 Séao Paulo Bookman 2012
Schaum

Schaum's Outline of Theory
and Problems of Digital Monson H. Hayes - - McGraw-Hill 1999
Signal Processing

Fundamentos em Sinais e

Sistemas M. J. Roberts - - McGraw-Hil 2009
Won Y. Yang,Tae G. Chang,lk H.

S o " |- |perim | sprngerveriag | 2008
Kim,

g:rggeiesnzzczrj];gtg gkgéllﬁisledge iélél_o diesr?li?a?.seDrIgilg;LIT:?\luea:’[go 22 S&o Paulo Bookman 2014

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Célculo Numérico

Professor(es):

Periodo Letivo: 5° Carga Horéria: 60 h (30 h de teoria e 30 h de laboratério) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Aplicar técnicas numéricas a solugdo de problemas de engenharia.

Especificos:

Realizar aproximagédo de fun¢cdes numericamente;
Resolver equacdes diferenciais numericamente;
Resolver integrais numericamente;

Resolver sistemas de equagfes numericamente;
Programar no ambiente aplicado ao calculo numérico.

EMENTA

Introducdo a um ambiente de programacéo aplicado ao calculo numérico. Erros. zeros reais de fungdes reais. resolugédo
de sistemas lineares. resolucdo de sistemas néo lineares. ajuste de curvas. interpolagdo polinomial. integracéo
numeérica. resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
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Algoritmos e Estruturas de Dados.

. CARGA
CONTEUDOS HORARIA
Unidade I: Introdugdo a um ambiente de programacéo

1.1 O ambiente de programacéo: comandos basicos
. . 4
1.2 Estruturas de controle: if, for e while
1.3 Scripts e fun¢des do Matlab/Fortran
Unidade II: Erro
2.1 Absoluto e relativo 6

2.2 Truncamento e arredondamento
2.3 Aritmética de ponto flutuante

Unidade lll: Zeros reais de funcfes reais
3.1 Método da bisseccao

3.2 Método do ponto fixo 10
3.3 Método de Newton
3.4 Método da secante

Unidade IV: Resolucéo de sistemas lineares
4.1 Métodos diretos: Gauss, thomas e fatoragdo LU 6
4.2 Métodos iterativos: Gauss—Jacobi e Gauss—Seidel

Unidade V: Resolucédo de sistemas néo-lineares
5.1 Método de Newton

Unidade VI: Ajuste de curvas
6.1 Método dos quadrados minimos, regressao linear e ajuste polinomial

Unidade VII: Interpolagéo polinomial
7.1 Forma de Lagrange, série de poténcia e série de newton 6
7.2 Interpolacéo inversa

Unidade VIII: Integragdo numérica
8.1 Férmulas de Newton—Cotes

8.2 Quadratura Gaussiana 10
8.3 Erro na integragdo

Unidade IV: Resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinérias

9.1 Problemas de valor inicial: método de Euler, métodos de série de Taylor e de Runge—Kutta 10

9.2 Equagtes de ordem superior
9.3 Problemas de valor de contorno: método das diferencas finitas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagogica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracao pratica realizada pelo professor;

Laboratério (préatica realizada pelo estudante);

Trabalho em grupo;

Exercicios de analise e sintese;

Estudos de caso;

Resolugéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Laborat6rio;

Computador;

Projetor multimidia;




Softwares especificos (Sugestdes: Matlab/Fortran/Gnuplot/Scilab/Python/Octave/Numpy).

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Seré priorizada a producéo discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado e a solugéo de
problemas que a realidade apresenta;

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboracéo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Interacao grupal;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliagdo escrita (testes e provas);

Trabalhos;
Exercicios;

Relatorios e/ou producgéo de outros textos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
CALCULO
NUMERICO:
APRENDIZAGEM gigg@;gﬂgim’;& SAO PAULO THOMSON 2008
COM APOIO DE !
SOFTWARE
CALCULO BURIAN, REINALDO &
NUMERICO LIMA, ANTONIO C RIO DE JANEIRO LTC 2007
CALCULO
NUMERICO: RUGGIERO, MARCIA B
ASPECTOS A.G. & LOPES, VERA a SAO PAULO PEARSON 2006
NUMERICOS E L. DAR
COMPUTACIONAIS
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
CALCULO 5
NUMERICNO COM BARROSO, L. C SAO PAULO HARBRA 2000
APLICACOES
CALCULO x
NUMERICO FRANCO, N. M. B SAO PAULO PEARSON 2007
< SPERANDIO, DECIO;

ﬁﬁk/lcélézl_lgo MENDES JOAO T 1a SAO PAULO PEARSON 2005

MONKEN, LUIZ H
Calculo numérico Ezﬁgﬁo’ Neide Maria SAO PAULO Pearson Prentice Hall 2006
Céalculo numérico CLAUDIO, Dalcidio ~

Moraes; MARINS, 3 SAO PAULO Atlas 2000

computacional i
P Jussara Maria.

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Maquinas Elétricas |

Professor(es): Ricardo de Abreu Toribio

Periodo Letivo: 5°

Carga Horéria: 90 h (60 h de teoria e 30 h de laboratério) / 6 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Compreender o principio de funcionamento das maquinas elétricas, bem como seu comportamento diante de variagdes

de grandezas elétricas e mecanicas.
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Especificos:
Utilizar modelos para representar as maquinas elétricas;
Identificar as méaquinas elétricas a partir de seus aspectos construtivos;

Realizar ensaios para determinacdo de parametros dos modelos das méaquinas bem como caracteristicas dinamicas e
de desempenho;
Especificar maquinas elétricas em aplicag6es especificas.

EMENTA

Méagquinas de corrente continua. Motores de indugéo trifasicos e monofésicos. Maquinas sincronas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Converséo de Energia.

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE [: Revisdo - Circuitos Magnéticos
1.1 Grandezas

1.2 Circuito magnético equivalente

1.3 Curva de magnetizacéo 4
1.4 Histerese

1.5 Perdas

1.6 Excitagao senoidal

UNIDADE II: Motores de induc¢éo trifasicos e monofésicos
2.1 Campo magnético girante

2.2 Escorregamento

2.3 Circuito equivalente e fluxo de poténcia

2.4 Equacdes de torque

2.5 Ensaio: a vazio, de rotor travado e medi¢do da resisténcia de enrolamento
2.6 Caracteristicas torque-velocidade

2.7 Modos de operagdo: motor, gerador e frenagem

2.8 Meétodos de partida

2.9 Controle de velocidade

2.10 Acionamento de motores de inducgéo trifasicos

2.11 Especificacéo de motores de indugao

2.12 Aspectos construtivos dos motores de indugdo monofasicos
2.13 Teoria do duplo campo girante

2.14 Classificacdo dos motores de indu¢do monoféasicos

2.15 Circuito equivalente

2.16 Motor universal de relutancia e motor de histerese

2.17 Motor de passo

44

UNIDADE llI: Maquinas sincronas

3.1 Geragao trifasica

3.2 Circuito equivalente do gerador sincrono
3.3 Determinagao da reatancia Sincrona
3.4 Regulacéo de tenséo 20
3.5 Maquinas de polos salientes

3.6 Operacéo em paralelo

3.7 Principio de funcionamento do motor sincrono, partida e operacéo
3.8 Controle do fator de poténcia e curvas V

UNIDADE IV: Maquinas de corrente continua
4.1 Principio de funcionamento do gerador CC
4.2 Classificagdo das maquinas CC

4.3 Reacgdo da armadura

4.4 Caracteristica de saida do gerador CC

4.5 Regulacéo de tenséo

4.6 Principio de funcionamento do motor CC
4.7 Fluxo de poténcia

22
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4.8 Partida dos motores CC

4.9 Caracteristica de torque e velocidade nos motores CC

4.10 Controle de velocidade

4.11 Inverséo de rotagao

4.12 Acionamentos de motores CC

4.13 Motores especiais: Motores CC sem escova, motores universais e motores de passo

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

Sé&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracao pratica realizada pelo professor;

Laborat6rio (pratica realizada pelo estudante);

Exercicios de andlise e sintese;

Estudo de caso;

Resolucéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Laboratorio;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos: Matlab e Simulink.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteudos; Avaliagdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na elaboracdo de | Trabalhos;

trabalhos; Relatorios e/ou producao de outros textos.

Interacdo grupal;
Organizacdo e clareza na forma de expresséo
dos conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Méaquinas Elétricas de a McGraw
Fitzgerald e Kingsley Stephen D. Umans |7 Porto Alegre Hill Brasil 2014
Fu,nqamentos de Maquinas Stephen J. 5a Porto Alegre M_cGraw- 2013
Elétricas Chapman Hill
Fupo!amentos de Maquinas Vincent Del Toro 12 Séo Paulo LTC 1994
Elétricas
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Principles of Electric
Machines and Power P. C. Sen 32 New Jersey Wiley 2013
Electronics
Magquinas Eletricas & Edson Bim 32 Séo Paulo Elsevier
Acionamento
Electromechanical Motion Paul C. Krause 2a New Jersey Wiley-IEEE 2012
Devices Press
Maquinas elétricas e Irving L. Kosow 92 Porto Alegre | Globo 1993
transformadores

i : GERALDO
¥98§TQSEE;§T§£CAS ) CARVALHO DO 42 S&o Paulo Erica 2014

NASCIMENTO
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JUNIOR

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sistemas Embarcados

Professor(es): Mariana Rampinelli Fernandes

Periodo Letivo: 5° Carga Horéaria: 60 h (30 h de teoria e 30 h de laborat6rio) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Estudar o funcionamento e a aplicagdo dos microcontroladores na implementagdo de solu¢Bes de engenharia.
Especificos:

Projeto baseados em microcontroladores;

Estudo de processadores;

Estudo de memdria e periféricos.

EMENTA

Arquitetura de Microcontroladores. Linguagens de Programacgdo Aplicadas a Microcontroladores. Interfaces de
Comunicacdo Serial e Paralela. Protocolos de Comunicacdo: 12C e CAN. Processamento Digital de Sinais. Geragéo
PWM. Microprocessamento de Algoritmos de Controle. Projetos de Aplicacéo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Sistemas Digitais.

- CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Introducgéao
1.1 Histérico
1.2 Problemas Fundamentais em Sistemas Embarcados
1.3 AplicagBes Tipicas 12

1.4 Tecnologias e Arquitetura
1.5 Projeto de Sistemas Embarcados
1.6 Mercado

UNIDADE II: Microcontroladores

2.1 Arquitetura e Organizagéo de microcontroladores
2.2 Memodrias e Registradores 12
2.2 Contadores e Temporizadores.
2.3 Tratamento de Interrupgoes.

UNIDADE IlI: Software para Sistemas Embarcados
3.1 Linguagem de Alto Nivel

3.2 Linguagem de Baixo Nivel

3.3 Ambiente de Desenvolvimento

3.4 Simulagao

3.5 Sistemas Operacionais para sistemas embarcados

22

UNIDADE IV: Interfaceamento analdgico e digital
4.1 Unidades de E/S.

4.2 Conversao A/D e D/A

4.3 Sensores 14
4.4 Atuadores

4.5 Condicionamento de sinal, apresentacao de dados
4.6 Comunicagdo

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
Aula expositiva;
Exercicios de Andlise e Sintese;
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Roteiros de laboratorio;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situa¢des-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Livro texto;

Aula expositiva;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Laboratorio;

Projetor multimidia;

Softwares especificos: Proteus; Multsim; MPLAB; PICC.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Serd priorizada a produgédo discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado e a solugdo de
problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboracao de trabalhos;
Nivel de interac&o e trabalho em grupo;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliagdo escrita (testes e provas);
Exercicios;

Elaboragéo e apresentacgédo de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. |Local Editora Ano

Projeto e

prototipacéo de CARRO, Luigi. - Porto Alegre UFRGS 2001

sistemas digitais

Sistemas e Software SHAW, Alan C. 1 - Bookman 2003

de Tempo Real ed.

Sistemas

Embarcados — OLIVEIRA,A.S.; ~ .

Hardware e Andrade, F.S ; Séo Paulo Erica 2006

Firmware na prética

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. |Local Editora Ano

(Sslsgsrg]c?csmais e Simao S. Toscani;

Pf:) ramacio Rémulo S. de Oliveira; - - Sagra Luzzatto 2004
9 ¢ Alexandre S. Carissimi,

Concorrente

AR_M Sys_tem-on- Steve Furber . . Addlsor!-WesIey 2000

chip Architecture Professional

Hard Real-Time

Computing

Systems: 1

Predictable BUTTAZZO, Giorgio ed USA Springer 2010

Scheduling ’

Algorithms and

Applications.

Sistemas Carro, Luigi e Flavio

Computacionais »FUg Campinas SBC-JAI 2003

Rech

Embarcados

glséer?c?csmais e Simao S. Toscani;

Pf:) ramacao Romulo S. de Oliveira; - - Sagra Luzzatto 2004
9 & Alexandre S. Carissimi,

Concorrente




70

6° Semestre

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Controle Automatico

Professor(es): Diego Nunes Bertolani

Periodo Letivo: 6° Carga Horéaria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Representar matematicamente sistemas fisicos;

Analisar o comportamento de sistemas fisicos a partir do modelo matematico;
Desenvolver controladores analdgicos e digitais para sistemas fisicos dinamicos.
Especificos:

Caracterizar sistemas fisicos a partir das definicdes e terminologias universais;
Descrever matematicamente sistemas fisicos de baixa complexidade;

Analisar a resposta transitéria e permanente de sistemas de primeira e segunda ordem;
Analisar a resposta em frequéncia e a estabilidade a partir de fun¢des de transferéncia;
Representar e analisar o comportamento de sistemas multivariaveis;

Projetar, implementar e testar controladores usando o método da resposta em frequéncia;
Projetar, implementar e testar controladores usando o método do lugar das raizes;
Projetar, implementar e testar controladores usando espago de estados.

EMENTA

Introducdo aos Sistemas de Controle. Modelagem Mateméatica de Sistemas. Andlise de Resposta Transitoria e de
Regime Estacionario. Andlise do Lugar das Raizes. Projeto de Sistemas de Controle pelo Método do Lugar das Raizes.
Andlise da Resposta em Frequéncia. Projeto de Sistemas de Controle pela Resposta em Frequéncia. Analise de
Sistemas de Controle no Espago de Estados. Projeto de Sistemas de Controle no Espaco de Estados.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Andlise de Sinais e Sistemas.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
UNIDADE I: Introducédo aos sistemas de controle
1.1 Definigdes basicas 2

1.2 Histéria do controle automatico

UNIDADE II: Modelagem matematica de sistemas
2.1 Equagbes diferenciais de sistemas fisicos

2.2 Aproximacao linear de sistemas ndo-lineares
2.3 Funcdes de transferéncia 10
2.4 Diagramas de blocos

2.5 Grafos de fluxo de sinais

2.6 Modelos em variaveis de estado

UNIDADE IlI: Analise da resposta transitdria e de regime permanente
3.1 Resposta ao impulso
3.2 Sistemas de primeira ordem

3.3 Sistemas de segunda ordem 10
3.4 Sistemas de ordem superior

3.5 Critérios de estabilidade

UNIDADE IV: Anédlise do lugar das raizes

4.1 Diagrama de lugar das raizes 10

4.2 Construcao dos lugares das raizes
4.3 Andlise de sistemas pelo método do lugar das raizes
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UNIDADE V: Projeto de Sistemas de Controle pelo Método do Lugar das Raizes
5.1 Compensagéo por Atraso

5.2 Compensagéao por Avango

5.3 Compensagéo por Avango-Atraso

UNIDADE VI: Analise da resposta em frequéncia
6.1 Critério de estabilidade de Nyquist

6.2 Andlise de estabilidade 8
6.3 Resposta em frequéncia em malha fechada

6.4 Determinacéo experimental de fungbes de transferéncia

UNIDADE VII: Projeto de Sistemas de Controle pela Resposta em Frequéncia
7.1 Compensagdo por Atraso

7.2 Compensacao por Avango

7.3 Compensacédo por Avango-Atraso

UNIDADE VIII: Analise de sistemas de controle no espacgo de estados
8.1 Representacao de sistemas por espaco de estados

8.2 Solucéo da equagao de estado invariante no tempo 5
8.3 Matriz de transferéncia

8.4 Sistemas lineares variantes no tempo

UNIDADE IX: Projeto de Sistemas de Controle no Espago de Estados
9.1 Alocacgao de polos

9.2 Projeto de controlador por alocagéo de pélos

9.3 Observadores de estado

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagogica nas aulas.
Aula expositiva;

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Laboratorio;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos: Matlab.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a producdo discente, sobretudo a articulagdo | Avaliagdo escrita (testes e provas);
entre o saber estudado e a solugcdo de problemas que a |Trabalhos;
realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Interacéo grupal;

Organizacao e clareza na forma de expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Apresentacdo de seminarios;
Exercicios;
Relatérios e/ou producgédo de outros textos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Engenharia de Controle de

Ogata , K. 4 Rio de Janeiro Pearson Brasil 2006
Moderno

Sistemas de Controle Dorf, R. C.; Bishop, |8 Rio de Janeiro LTC 2001
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Modernos R. H.
Slstemfis de Controle Farlq Gplnaraghl; 9 Brasil LTC 2012
Automatico Benjamin C. Kuo
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Sistema de Controle . .
Automatico CARVALHO, J.L.M. |1 Rio de Janeiro LTC 2000
L CAMPQOS, Mario
Controles tipicos de !
equipamentos e processos Massa de; 10 Sao Paulo Pearson 2004
equipam: P TEIXEIRA, Herbert Prentice Hall
industriais.
C.G
Modelagem da dindmica . .
de sistemas e estudo da EEIHLC;IO’ Luiz 7 Séo Carlos McGraw-hill 2008
resposta
Sistemas dinamicos MON.TElRO’ Luiz 2 Sao Paulo L',‘”.a“a da 2006
Henrique Alves Fisica
Dindmica: analise e projeto | TONGUE, Benson
de sistemas em H.; SHEPPARD, Rio de Janeiro LTC 2007
movimento Sheri D.
Modelagem da Dindmica )
de Sistemas e Estudo da FELICIO, L. C. 1 Sao Carlos Rima 2007
Resposta

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Eletrénica de Poténcia

Professor(es): Fabio Ricardo Oliveira Bento

Periodo Letivo: 6°

Carga Horéria: 60 h (30 h de teoria e 30 h de laboratério) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Entender as caracteristicas estaticas e dindmicas de semicondutores de poténcia (diodos, transistores e tiristores);

Entender as caracteristicas de operacao e formas de onda de: Conversores CA/CC (Retificadores), Conversores CC/CC
(“Choppers”), Conversores CC/CA (Inversores) e Conversores CA/CA (Gradadores e Cicloconversores); Aplicagdes de

eletrbnica de poténcia;
Fontes chaveadas;
Inversores.
Especificos:

Analisar e aplicar os circuitos retificadores ndo-controlados e controlados, monofasicos e trifasicos;
Resolver problemas envolvendo circuitos retificadores e analisar os resultados;

Analisar e aplicar os circuitos de conversores CC-CC néo isolados e isolados;

Analisar técnicas de modulagéo para comandar conversores CC-CC, CC-CA e CA-CA;

Analisar e aplicar os circuitos conversores CC—CA monofasicos e trifasicos;

Resolver problemas envolvendo circuitos conversores CC—-CC, CC-CA e CA-CA e analisar os resultados;
Realizar experimentos envolvendo conversdes estaticas de energia.

EMENTA

Componentes semicondutores em eletrdnica de poténcia. Conversores CA/CC monofasicos e trifasicos. Conversores
CC/CC nao isolados. Conversores CC/CC isolados. Conversores CC/CA monofasicos e trifasicos. Conversores CA/CA.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Eletrbnica Analégica, Circuitos Elétricos II.

J CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Introducgéo 4
1.1 AplicacBes da Eletrénica de Poténcia
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1.2 Histéria da Eletrdnica de Poténcia
1.3 Dispositivos Semicondutores de Poténcia

UNIDADE II: Tiristores

2.1 Introdugdo e caracteristicas dos Tiristores

2.2 Modelo com Transistores do Tiristor

2.3 Disparo de um Tiristores

2.4 Protecdo Contra dv/dt (snubber)

2.5 Desligamento do Tiristor. Tipos de Tiristores. Circuitos de Disparo de Tiristores

UNIDADE IlI: Conversores CA/CC (retificadores) monofasicos

3.1 Indices de Avaliacio dos Conversores (Fator de Poténcia, Fator de Distorcdo, Fator de
Deslocamento, Fator Harmonico, Fator de Crista, Raz8o de Retificacdo, Fator de Forma e Fator de
Ondulagéo)

3.2 Principio de Operacdo dos Conversores CA/CC Monofésicos de Meia Onda nédo Controlados com
cargaR e RL

3.3 Conversores CA/CC Monofasicos em Ponte ndo Controlados com carga R e RL
3.4 Conversores CA/CC Monofasicos em Ponte Semicontrolados com carga R e RL
3.5 Conversores CA/CC Monofasicos em Ponte Totalmente Controlados com carga R e RL

UNIDADE IV: Conversores CA/CC (retificadores) trifasicos

4.1 Conversores CA/CC Trifasicos de Meia Onda Controlados com carga R e RL

4.2 Conversores CA/CC Trifasicos Em Ponte Semicontrolados com carga R e RL

4.3 Conversores CA/CC Trifasico Semicontrolados com carga R e RL

4.4 Conversores CA/CC Trifasicos em Ponte Totalmente Controlados com carga R e RL
4.5 Variagao da rota¢éo do motor CC em malha aberta utilizando retificadores trifasicos

UNIDADE V: Semicondutores de poténcia

5.1 Tipos de transistores de poténcia: transistor bipolar de poténcia (BJT), MOSFET e IGBT

5.2 Transistor MOSFET: condi¢des de operacdo, caracteristica estatica, caracteristica dinamica, perdas,
requisitos de comando, encapsulamentos tipicos

5.3 Transistor IGBT: condi¢des de operagdo, caracteristica estatica, caracteristica dindmica, perdas,
requisitos de comando, encapsulamentos tipicos.

UNIDADE VI: CONVERSORES CC/CC (CHOPPERS)

6.1 Conversores CC/CC néo isolados: estudo das topologias Abaixadora (Buck), Elevadora (Boost) e
Abaixadora-Elevadora (Buck-Boost), modos de operagdo, etapas de operagdo, formas de onda e
eguacionamento

6.2 Conversores CC/CC isolados: estudo das topologias Flyback, Forward, Push-Pull, Meia Ponte (Half-

Bridge) e Ponte Completa (Full-Bridge), modos de operagéo, etapas de operagdo, formas de onda e
equacionamento

14

UNIDADE VII: CONVERSORES CC/CA (INVERSORES)
7.1 Principio de Operacéo
7.2 Inversores Monoféasicos de Saida com Onda Quadrada: Meia Ponte e Push-Pull

7.3 Inversores Monofasicos de Saida com Onda Quadrada com Deslocamento de Fase: em Ponte
Completa

7.4 Analise de Harménicos

7.5 Inversores Monofasicos PWM Senoidais
7.6 Inversores Trifasicos PWM Senoidais
7.7 Acionamento de Motores de Indugéo

20

UNIDADE VII: CONVERSORES CA/CA (GRADADORES/CICLOCONVERSORES)
8.1 Principio do Controle Liga-Desliga

8.2 Principio do Controle de Fase

8.3 Controladores Trifasicos de Meia Onda

8.4 Controladores Trifasicos de Onda Completa

8.5 Mudanca de Derivagdo de Transformadores Monofasicos

8.6 Cicloconversores Monofasicos

8.7 Cicloconversores Trifasicos.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
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Aula expositiva;
Laborat6rio (pratica realizada pelo estudante);
Exercicios de andlise e sintese.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Laboratorio;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Seré priorizada a producéo discente, | Avaliagdes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagéo entre o saber | Trabalhos;

estudado e a solugado de problemas
que a realidade apresenta.
Capacidade de analise critica dos
Conteuldos;

Iniciativa e criatividade na
elaboragédo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

Organizacao e clareza na forma de

expressao dos conceitos e
Conhecimentos.

Exercicios;
Relatdrios e/ou producao de outros textos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Eletrdnica de Poténcia - McGraw-
Analise e Projetos de Daniel W. Hart 12 Porto Alegre Hill 2012
Circuitos
Eletrdnica de Poténcia - a ~
Curso Introdutério Ned Mohan 1 Séo Paulo LTC 2014
Eletrdnica de Poténcia — Muhammad H
Dispositivos, circuitos e Rashid ' 42 Sao Paulo Pearson 2014
aplicacdes
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Power Electronics Handbook Muhammad H. 22 Elsevier 2007
Rashid
Modern Power Electronics . a Prentice
and AC Drives Bimal K. Bose 1 New Jersey Hall 2001
Power Electronics and Motor
Drives — Advances and Bimal K. Bose 12 Burlington Elsevier 2006
Trends
Principles of Electric
Machines and Power P. C. Sen 32 New Jersey Wiley 2013
Electronics
Power electronics: MOHAN, Ned;
UNDELAND, Tore .
converters, '
a \I:cations and M.; 3 Massachusetts \é\glneé/ & 2003
b’ ’ ROBBINS, William
design. P
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Eletromagnetismo

Professor(es): André Edmundo de Almeida Pereira

Periodo Letivo: 6° Carga Horaria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana
OBJETIVOS

Gerais:

Aplicar os conceitos de eletromagnetismo aos problemas de engenharia.

Especificos:

Estudar os fundamentos das ondas eletromagnéticas;
Estudar a propagacéo de ondas eletromagnéticas em meios ndo guiados (espaco Livre);
Estudar a propagacéo de ondas eletromagnéticas em meios guiados (linhas de Transmisséo e guias de onda).

EMENTA

Equacbes de Maxwell e ondas eletromagnéticas. Equacado de onda nos dominios do tempo e frequéncia. Propagacédo de
ondas eletromagnéticas. Ondas planas no vacuo e em meios dielétricos: polarizagdo, impedancia do meio. Reflexdo e
refracdo de ondas planas. Fluxo de poténcia. Ondas TEM. Linhas de Transmiss&do: modelo de parametros distribuidos,
impedancia caracteristica, reflexdo e transmissdo de poténcia, casamento de impedancias, ondas estacionarias em
linhas de transmiss&o. Carta de Smith. Guias de Onda e Fibras Opticas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Fisica Geral .

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Conceitos preliminares
1.1 Reviséo das equag¢bes de Maxwell
1.2 Campos variaveis no tempo e ondas eletromagnéticas 10
1.3 Fundamentos de onda

1.4 Campos harmonicos e fasores

UNIDADE II: Ondas planas

2.1 Equagéo de onda e sua solucdo
2.2 Tipos de ondas: TEM, TE e TM
2.3 Propagacéao de ondas em diferentes tipos de meios 20
2.4 Transmissao de poténcia em onda plana uniforme
2.5 Polarizagdo de ondas eletromagnéticas

2.6 Reflexdo e refragdo de ondas eletromagnéticas

UNIDADE IlII: Linhas de transmisséo

3.1 Introdugdo as linhas de transmisséo

3.2 Modelos das linhas de transmisséo: parametros concentrados e distribuidos
3.3 Impedancia caracteristica

3.4 Reflexdo e transmissédo de poténcia em linhas de transmisséo

3.5 Linhas de transmisséo terminadas

3.6 Deducao da carta de Smith

3.7 Aplicagéo da carta de Smith

3.8 Casamento de impedéancia utilizando a carta de Smith

3.9 Transientes e ondas estacionarias em linhas de transmisséo

24

UNIDADE IV: Guias de onda

4.1 Introducéo a guias de onda

4.2 Propagacgdo em guias dielétricos
4.3 Fibras opticas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagoégica nas aulas.
Aulas expositivas tedricas com recursos audiovisuais e multimidia;
Trabalhos e exercicios em sala de aula e extraclasse individuais e em grupo.

RECURSOS METODOLOGICOS
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Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Pincel e quadro de acrilico;

Projetor multimidia;

Livros técnicos;

Apostila;

Videos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteudos; Avaliacdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na elaboracao de trabalhos; Trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas; Exercicios.

Interacao grupal;
Organizacao e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Eletromagnetismo \?VUEK, J- A, HAYTJR,, 18 |- McGraw Hill 2013
Elementos de SADIKU, M. N. O, 52 |S&o Paulo Bookman Editora 2012
Eletromagnetismo

Eletromagnetismo | \yenmoRTH, S. M. |12 | Séo Paulo Bookman Editora 2008
Aplicado

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Fundamentos de |y eNmyORTH, S. M. |12 | Rio de Janeiro LTC Editora 2006

Eletromagnetismo

Fundamentos de
fisica: HALLIDAY, David LTC Editora
eletromagnetismo

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Teoria das Telecomunicag¢des

Professor(es): Alexandre Pereira do Carmo

Periodo Letivo: 6° Carga Horéria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Apresentar ao aluno o processo abstrato da comunicacdo de dados e a sua utilizacdo nos principais eventos e
tecnologias da comunicagao.

Especificos:

Analisar as caracteristicas fisicas e ferramental matematico envolvidos na transmissao de sinais e informagdes;
Analisar o processo de codificagdo da informacéo em sinais;

Conhecer o processo de modulacéo e multiplexagdo de sinais;

Conhecer e explicar o funcionamento dos principais mecanismos de controle de erro e fluxo em uma comunicacao;
Analisar as interfaces digitais de comunicagdo e suas caracteristicas funcionais;

Implementar um programa que permita a comunicagdo entre dois computadores através de uma interface digital de
comunicagao.

EMENTA

Visdo geral do processo de comunicacdo de dados. Redes de computadores. Modelo de referéncia OSI. Transmisséo de
dados. Sinais: digitais e analogicos. Teorema de Nyquist e Shannon. Meios de transmissdo: metalicos, oticos e
transmisséo sem fio. Codificacdo e Modulagdo. Conversdo A/D e D/A. Multiplexacdo: tempo, frequéncia e comprimento
de onda. Cdédigos de verificagdo e corre¢cdo de erros. Técnicas de controle de fluxo. Técnicas de retransmisséo.
Protocolos de enlace.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
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Andalise de Sinais e Sistemas.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Comunicacgéo de Dados e Redes de Dados
1.1 Comunicagao de dados nos tempos atuais

1.2 Modelo de comunicagao

1.3 Comunicagao de dados 4
1.4 Redes de comunicacgao
1.5 Arquitetura de Protocolos
1.6 Modelo OSI

UNIDADE II: Transmisséo de Dados
2.1 Conceitos

2.2 Sinais analogicos e digitais 6
2.3 Dados

2.4 Caracteristicas da transmisséo de dados

UNIDADE Ill: Meios de Transmissao
3.1 Midias guiadas e ndo guiadas

3.2 Par trancado

3.3 Cabo coaxial

3.4 Fibra ética

3.5 Transmissédo sem fio

UNIDADE IV: Codificag@o e modulagéo de sinais
4.1 Dados digitais, sinais digitais

4.2 Dados digitais, sinais analégicos 14
4.3 Dados analdgicos, sinais digitais
4.4 Dados analdgicos, sinais analdgicos

UNIDADE V: Multiplexacdo
5.1 FDM 8
5.2 TDM

UNIDADE VI: Técnicas de comunicacédo de dados digitais
6.1 Transmisséo sincrona e assincrona

6.2 Tipos de erros 8
6.3 Deteccéo de erros
6.4 Correcdo de erros

UNIDADE VII: Enlace de Dados
7.1 Topologia

7.2 Protocolos 12
7.3 Controle de fluxo
7.4 Controle de erro

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagoégica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracgdo Pratica;

Laboratério — pratica realizada pelos alunos;

Exercicios de Analise e Sintese;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situa¢des-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Aula expositiva;

Quadro branco e pincel;
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Laboratoério;

Computador;

Projetor multimidia;
Software especifico: Matlab.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Sera priorizada a producdo discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado e a solugdo de
problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboracao de trabalhos;
Nivel de interagéo e trabalho em grupo;

Organizacdo e clareza na forma de expresséo dos
conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliagdo escrita (testes e provas);

Exercicios;

Elaboragéo e apresentacgédo de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano

Data and Computer - - . i

Communications Stallings, William 10 New Jersey Prentice Hall 2013

Comunicages Carvalho, Rogério

Analdgicas e Muni » R0g 1° Rio e Janeiro LTC 2009
A uniz

Digitais

Comunicagdo de Rochol, Juergen 1° Porto Alegre Bookman 2012

Dados

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano

Comunicagdo de HELD, G. 1° - Editora Campus 1999

Dados

Sistemas de

Comunicagées Lathi, B. P., Ding, Zhi  |4°  |Rio de Janeiro LTC 2012

Analdgicos e

Digitais Modernos

Comunicacgéo de Editora

Dados e Redes de ZOROUZAN’ Behrouz | 5o | porio Alegre 2006

Computadores ’ Bookman

Data

Communications, = |y 4 |- Addison Wesley 1996

Computer Networks

and Open Systems

Redes de Tanenbaum, Andrew S | 6° Séo Paulo Pearson Prentice Hall 2013

computadores

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Algoritmos e Fundamentos da Teoria de Computacao

Professor(es):

Periodo Letivo: 6°

Carga Horéria: 45 h (30 h de teoria e 15 h de laborat6rio) / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Fornecer aos alunos nogdes basicas de teoria dos grafos, complexidade de algoritmos e de computabilidade.

Especificos:

Apresentar diferentes algoritmos em grafos evidenciando as aplica¢des da teoria dos grafos na solucdo de problemas

computacionais;

Desenvolver a capacidade de representar problemas computacionais através de grafos;
Implementar algoritmos através do uso das técnicas da teoria dos grafos.
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EMENTA

Teoria dos Grafos. Complexidade de Algoritmos. Maquinas. Computabilidade.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Linguagem de Programagcéo.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE [: Teoria dos Grafos

1.1 Conceitos basicos

1.2 Isomorfismo

1.3 Vizinhangas, cortes e graus

1.4 Caminhos e circuitos

1.5 Subgrafos

1.6 Emparelhamento

1.7 Grafos conexos e Componentes
1.8 Coloragéo de vértices e arestas
1.9 Planaridade

18

UNIDADE II: Complexidade de algoritmos
2.1 Introdugéo

2.2 Conceitos Bésicos

2.3 Complexidade Pessimista e Complex 15
2.4 Média

2.5 Métodos de Projeto de Algoritmos
2.6 Complexidade de Problema

UNIDADE lll: Maquinas
3.1 Programas e Maquinas
3.2 Maquinas Universais 6
3.3 Tese de Church

3.4 Hierarquia de Classes

UNIDADE IV: Computabilidade
4.1 Solucionabilidade

4.2 Reducédo

4.3 Problema da Parada

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva,;

Demonstracao pratica realizada pelo professor;

Laboratdrio (préatica realizada pelo estudante);

Exercicios de andlise e sintese;

Estudo de caso;

Resolugéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Laboratério;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, sobretudo a |Avaliacdo escrita (testes e provas);

articulacéo entre o saber estudado e a solugdo de |Trabalhos;

problemas que a realidade apresenta. Exercicios:

Capacidade de analise critica dos conteudos; Relatérios e/ou produgéo de outros textos.

Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Interacdo grupal;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Graph theory with BONDY, J. A.; MURTY, |5 London Macmillan 1982
applications U.S.R. ed.

Introo_luctlon to CORMEN, Thomas H. 3 Cambridge Mass: MIT Press 2009
algorithms etal ed.

Combinatorial

Optimization: C. H. Papadimitriou e K. )

Algorithms and Steiglitz. . . Prentice-Hall, Inc. 1982
Complexity

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Introduction to

Algorithms: A U. Manber - - Addison-Wesley 1989
Creative Approach

Elementos de Teoria | H.R. Lewis e C.H. 2

da Computagéo Papadimitriou ed. |~ Bookman 2000
The Art of Computer vol. .

Programming D. E. Knuth 1 - Addison-Wesley 1997
Linguagens Formais

e Automatos Rosa, J. L. G - - LTC 2010
Fundamentals of

Computer E. Horowitz e S. Sahni - - Computer Science Press | 1978
Algorithms

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Geréncia de Projetos

Professor(es): Renata Gomes de Jesus

Periodo Letivo: 6° Carga Horéria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:
Sensibilizar, motivar, instrumentar e capacitar os alunos para os conceitos e praticas da geréncia de projetos;

Espera-se que ao final da disciplina: os alunos conhegam as técnicas e ferramentas, e sejam capazes de aplica-las para
a concepcao, planejamento, implementacgéo, controle e conclusao das atividades de projetos.

Especificos:

Ao final da matéria o aluno sera capaz de:

Utilizar os conceitos de gerenciamento de projetos;

Identificar as diferentes metodologias e fase s do gerenciamento de projetos;
Contribuir para a elaboracdo de um plano de gerenciamento de projetos.

EMENTA

Introduc@o e contexto do gerenciamento de projetos: definicbes e objetivos, o gerente de projetos, as fases do projeto.
Principais processos e areas de conhecimento da gestédo de projetos: gestdo de escopo; gestdo de tempo; gestdo de
custos; gestdo da qualidade; gestdo de pessoas; gestdo de comunicacdo; gestdo de riscos; gestdo de aquisicles;
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gestdo da integragéo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

UNIDADE I: Introducgéo

1.1 Introducao ao planejamento de projetos

1.2 Ciclo de vida de um projeto

1.3 Fases de implantacéo de projetos

1.4 Interagédo entre fases e ciclo de vida de um projeto
1.5 Areas do planejamento de projetos

1.6 Tipos de organizagbes

UNIDADE II: Gestao do Escopo do Projeto
2.1 Defini¢do do escopo

2.2 Documentos de escopo

2.3 Detalhamento do escopo

2.4 Controle de Mudancgas

UNIDADE llI: Gestéo do Tempo do Projeto
3.1 Defini¢éo das atividades

3.2 Sequenciamento das atividades

3.3 Métodos de estimativa de duracao

3.4 Desenvolvimento e controle do cronograma
3.5 Ferramentas de controle de projetos

UNIDADE IV: Geréncia do Custo do Projeto
4.1 Planejamento de recursos

4.2 Estimativa de custos

4.3 Controle de custos

UNIDADE V: Geréncia da Qualidade do Projeto
5.1 Planejamento da qualidade

5.2 Garantia da qualidade

5.3 Métodos de controle da qualidade

UNIDADE VI: Geréncia dos Recursos Humanos
6.1 Planejamento organizacional

6.2 Montagem da equipe

6.3 Gestao da equipe

UNIDADE VII: Geréncia das Comunicagdes do Projeto
7.1 Planejamento das comunicacgdes

7.2 Distribui¢do das informacdes

7.3 Relato de desempenho

UNIDADE VIII: Geréncia dos Riscos do Projeto
8.1 Planejamento da geréncia de riscos

8.2 Identificacdo dos riscos

8.3 Analise qualitativa de riscos

8.4 Analise quantitativa de riscos

8.5 Desenvolvimento de respostas a riscos

8.6 Controle e monitoracéo de riscos

UNIDADE IX: Geréncia de Aquisi¢cbes do Projeto
9.1 Geréncia de contratos
9.2 Geréncia de fornecedores
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UNIDADE X: Geréncia da Integracéo do Projeto
10.1 Desenvolvimento do plano de projeto 3
10.2 Controle integrado do projeto

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de um gerenciamento de projeto exequivel.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Aula expositiva;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Capacidade de analise critica dos conteudos; Avaliagdo escrita (testes e provas);
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos; Exercicios;

Nivel de interacéo e trabalho em grupo; Elaboragao e apresentacgédo de trabalhos.

Organizacao e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Um guia do | PMI -Project - Project Management
conhecimento  em | Management Institute Institute

gerenciamento  de 5° 2014
projetos (Guia

PMBOK)

Guia prético para | GASNIER, D. Sao Paulo Instituto IMAM

gerenciamento  de 5° 2010
projetos

Geréncia em |VALERIANO, D. L. Sao Paulo Makron Books

Projeto: _pesquisa, 1° 2004
desenvolvimento e

engenharia.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Gerenciamento de PRADO, D. 6° EDG 2003
projetos nas

organizacdes

Geréncia de CASAROTTO F; 1° Atlas 1999
Projetos / FAVERO, J.; CASTRO,

Engenharia J.

Simultanea

Gerenciamento de CLELAND, David I.; 1° Rio de Janeiro LTC 2007
Projetos IRELAND, Lewis R.

Manual de DINSMORE. AMA 1° Rio de Janeiro Brasport 2009
Gerenciamento de

Projetos

Gestéo de Projetos MENEZES, L. 2° Sao Paulo Atlas 2003
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Introdugdo aos Sistemas de Energia Elétrica

Professor(es): Fabio Ricardo Oliveira Bento

Periodo Letivo: 6° Carga Horaria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Identificar os elementos basicos de sistemas elétricos de poténcia;

Identificar ferramentas matematicas para modelar sistemas elétricos de poténcia.
Especificos:

Representar matematicamente sistemas elétricos de poténcia;

Interpretar dados de sistemas elétricos de poténcia.

EMENTA

Introducéo a estrutura de um sistema de energia elétrica (SEE). Revisao de Fundamentos teéricos. Circuitos polifasicos:
operador a e fasores de sequéncia de fase. Valores percentuais e por unidade. Componentes Simétricas. Componentes

de Clarke.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Converséo de Energia.

J CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Introdugéo a estrutura de um sistema de energia elétrica (SEE)

1.1 Niveis de geragao, transmissao e distribuicdo: sistemas inteligados

1.1 Novo Modelo do Sistema Elétrico Brasileiro, criado pela Lei 10848/2004

1.1 Smartgrids

1.1 Sistemas de prote¢édo e manobras 2
1.1 Sistemas de aquisi¢cdo de dados e controle

1.1 Problemas de planejamento e operagéo de um SEE

1.1 LimitacBes e restricbes operacionais

1.1 Aplicacéo de simulagdes computacionais

UNIDADE II: Revisdo de Fundamentos tedricos

2.1 Fasores

2.2 Poténcia instantanea em circuitos de corrente alternada 3
2.3 Poténcia complexa

2.4 Equagles para rede elétricas em regime permanente

2.5 Circuitos balanceados trifasicos

UNIDADE llI: Circuitos polifasicos: operador a e fasores de sequéncia de fase

3.1 Operador a e fasores de sequéncia de fase

3.2 Sistemas trifasicos simétricos equilibrados com carga equilibrada

3.3 Sistemas trifasicos simétricos e equilibrados com cargas desequilibradas

3.4 Sistemas trifasicos com indutancias muatuas quaisquer 5
3.5 Sistemas trifasicos simétricos ou assimétricos com cargas desequilibradas, conhecidas as tensfes

nos terminais da carga

3.6 Poténcia em sistemas trifasicos

3.7 Representacao de redes trifasicas por diagrama unifilar

3.8 Modelos para representacao de carga

UNIDADE IV: Valores percentuais e por unidade

4.1 Representagdo de maquinas elétricas em valores por unidade

4.2 Mudancas de base 10
4.3 Representacdo de transformadores quando ndo na relagédo 1:1

4.4 Aplicacao de valores por unidade a circuitos trifasicos com carga equilibrada

UNIDADE V: Componentes Simétricas

5.1 Teorema fundamental 20

5.2 Aplicacdo a Sistemas trifasicos
5.3 Representacao de redes de energia elétrica por seus diagramas sequenciais
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5.4 Resolucao de redes trifasicas simétricas e equilibradas com carga desequilibrada

UNIDADE VI: Componentes de Clarke

6.1 Componentes de Clarke ou componentes modais
6.2 Leis de Kirchoff em termos de componentes de Clarke 5
6.3 Representacdo dos elementos da rede em componentes de Clarke
6.4 Resolucgdo de redes trifasicas simétricas com um desequilibro

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva;

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a producgédo discente, sobretudo a articulagdo | Avalia¢des escritas (testes e provas):
entre o saber estudado e a solugdo de problemas que a | Trabalhos;
realidade apresenta. Exercicios.
Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Organizacao e clareza na forma de expresséo dos conceitos e
conhecimentos.
BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Power System John J. Graigner, Willian NEW .

. 2 McGraw-Hill 1994
Analysis D. Stevenson YORK chraw-ni

J. Duncan Glover, - c
Power System Analysis and Design Mulukutla S. Sarma, and |5 oronto, engage 2012
Canada Learning
Thomas Overbye

L . Porto
Curto Circuito Geraldo Kinderman 1 Alegre Sagra-Luzzato |1997
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducéao a sistemas Alcir J. Monticelli, .

¢ . e . . 1 Campinas UNICAMP 2003
de energia elétrica Ariovaldo V. Garcia,
Slstemasﬂde Energia Elétrica-Analise Antonio G6mez-Expoésito | 1@ S&o Paulo |LTC 2011
e Operagéo
Fundamentos De Livraria d
Sistemas Eletricos de Zanetta Junior, Luiz Cera |2 Sao Paulo Fli\gi?;a a 2006
Potencia
Introducao a Port Ed.Edaard
Sistemas Eletricos de Schidt, Kagane Oliveira. 5 orto -=dgar 1996

o Alegre Blucher

Poténcia
Power System Analysis Hadi Saadat, 3 - PSA 2010
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| | Publishing

7° Semestre

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Laboratério de Controle Automatico

Professor(es): Diego Nunes Bertolani

Periodo Letivo: 7° Carga Horaria: 30 h de laboratério / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Desenvolver e testar, em um sistema real de controle, controladores analdgicos e digitais para sistemas fisicos
dindmicos.

Especificos:

Modelar e analisar um sistema de controle;

Obter 0 modelo matematico de um sistema fisico real;

Projetar, implementar e testar controladores PID;

Utilizar os Softwares MatLab e Simulink para desenvolver projeto de controladores.

EMENTA

Modelagem e andlise de sistemas fisicos. Estudo dos elementos essenciais em um sistema de controle. Analise de néo-
linearidades em malhas de controle. Projeto, sintonia e implementacéo de controladores PID.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Controle Automatico.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Modelagem e analise de sistemas fisicos
1.1 Obtencédo do modelo de sistemas fisicos por equacgdes diferenciais 6
1.2 Obtencao do modelo de sistemas fisicos por resposta em frequéncia

UNIDADE II: Estudo dos elementos essenciais em um sistema de controle

2.1 Estabilidade de sistemas fisicos de primeira e segunda ordens 4
UNIDADE IlI: Analise de ndo-linearidades em malhas de controle 4
3.1 Ndo-linearidades em sistemas fisicos: zona morta, histerese, saturagdo, etc.

UNIDADE IV: Projeto, sintonia e implementacéo de controladores PID

4.1 Algoritmo de controle PID 16

4.2 Sintonia de controlador PID
4.3 Controle de sistema com dois graus de liberdade

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acao pedagoégica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracao pratica realizada pelo professor;

Laboratério (préatica realizada pelo estudante);

Trabalho em grupo;

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso;

Resolugéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;
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Quadro branco e pincel;
Laboratorio;
Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos: Matlab, Proteus e Mplab.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Serd priorizada a producao discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado e a solugéo de
problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Interacdo grupal;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Apresentacdo de seminarios;

Trabalhos;
Exercicios;

Relatdrios e/ou produgéo de outros textos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Engenharia de controle de . . )

moderno Ogata , k. 4 Rio de Janeiro Pearson Brasil 2006

Sistemas de controle Dorf, r. C.; bishop, . .

modernos rH. 8 Rio de Janeiro LTC 2001

Modelagem da dinamica de

sistemas e estudo da Felicio, I. C. 1 Sé&o Carlos Rima 2007

resposta

Slstem’a_s de controle Farl_d g(_)lnaraghl; 9 Rio de Janeiro LTC 2012

automatico benjamin c. Kuo

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Sistema de controle . N

automatico Carvalho, J. L. M. 1 Rio de janeiro LTC 2000

Controles tipicos de Campos, Mario Pearson Prentice

equipamentos e processos Massa de; Teixeira, |10 S&o paulo 2004

) - Hall

industriais. Herbert C. G

Modelagem da dinamica de

sistemas e estudo da Felicio, Luiz Carlos |7 Sao carlos Mcgraw-Hill 2008

resposta

Sistemas dindmicos Monteiro, Luiz 2 Séo paulo Livraria da Fisica 2006
Henrique Alves

Dinamica: analise e projeto Tongue, Benson h.; . L

de sistemas em movimento Sheppard, Sheri D. Rio de janeiro LTC 2007

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Banco de Dados

Professor(es): Walber Antonio Ramos Beltrame

Periodo Letivo: 7°

Carga Horéaria: 60 h (45 h de teoria e 15 h de laboratério) / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Descrever a necessidade de sistemas de bancos de dados e suas aplicacfes;
Selecionar, projetar, implantar, utilizar e administrar sistemas gerenciadores de banco de dados.

Especificos:

Capacitar o aluno a criar modelos conceituais a partir de um problema do mundo real;
Capacitar o aluno a derivar o modelo conceitual em um modelo l6gico;
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Descrever o processo de normalizagdo de modelos de bancos de dados;
Utilizar uma linguagem de consulta e manipulagdo de um banco de dados relacional;
Implementar uma sistematica para a seguranca e integridade do banco de dados.

EMENTA

Introducdo a modelagem de dados. Banco de dados e os usuarios de banco de dados. Sistemas de banco de dados
(SGBD): conceitos e arquiteturas. Modelagem de dados usando o modelo de entidade relacionamento. Projeto logico.
Modelo relacional: conceitos, restricdes, linguagens, design e programacéo. Projeto fisico. O modelo de dados relacional
e as restricdes de um banco de dados relacional. Algebra relacional e o calculo relacional. Normalizac&o. Dicionario de
dados. Linguagens de definicdo e manipulagdo de dados (SQL). Administracdo de um SGBD: carga de dados, cépia,
restauracdo e monitoramento.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Linguagem de Programacao.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

Unidade I: Conceitos Béasicos

1.1 Sistemas gerenciadores de Bancos de Dados (SGBD)
1.2 Modelos de Bancos de Dados 12
1.3 Modelo entidade relacionamento — relacionamentos reflexivos, especializa¢do, agregacao
1.4 Projeto légico de Banco de Dados — Bancos de Dados relacionais e mapeamento e/r

Unidade II: Algebra Relacional
2.1 Normalizag&o — 12, 22 e 32 formas normais

2.2 Operagdes: selecionar, projetar, produto cartesiano, renomear, unido, diferenc¢a, intersecao, ligagédo
natural, divisdo, inser¢do, remocao e atualizagao

16

Unidade lll: Linguagem de Banco de Dados
3.1 DDL - criagao de tabelas, alteracdo e destruicdo, criagdo de views

3.2 SQL - selegdo, clausulas, predicados e ligagdes, renomeacéo, operacdo de conjuntos, ordenagéo, 16
membros de conjuntos, fun¢gBes agregadas, insercdo, remogao e atualizagdo
3.3 Restri¢cfes de integridade e asser¢des

Unidade IV: Otimizacéao
4.1 Stored procedures
4.2 Triggers

4.3 Cursores e indexagdo

Unidade V: Manutencao
5.1 Administracéo de um SGBD 8
5.2 Analise de performance (tunning)

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagogica nas aulas.
Aula expositiva,;

Demonstracéo Pratica;

Laboratdrio — pratica realizada pelos alunos;

Exercicios de Andlise e Sintese;

Seminarios;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situa¢des-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Laborat6rio;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares Especificos (MySQL, Oracle, Microsoft SQL Server, Editor de Slides (Power Point), Dev C++, Netbeans, etc).
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AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Nivel de interacéo e trabalho em grupo;
Comprometimento com as aulas;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:
Trabalhos;

Exercicios;

Arguicao;
Participacdo em debates.

Avaliagdo escrita (testes e provas);

Relatorios e/ou produgéo de outros textos;
Apresentagdo de Seminarios;

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Introdugdo a Sistemas de Date, C.J 7 Rio de Janeiro Campus 2000

Bancos de Dados

Sistema de bancos de dados Korth, Henry . Silberschatz, 3 Sao Paulo Makron 1999
Abraham Books

Sistemas de banco de dados gLn;er:]srl, Ramez, Navathe, 4 Sao Paulo Pearson 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

MySQL: a biblia Suehring, Steve 1 Rio de Janeiro Elsevier 2002

JDBC e Java: Programagéao = o

para banco de dados Reese, George 2 Séo Paulo O'Reilly 2001

Projeto de Banco de Dados Heuser, Carlo Alberto 6 Sé&o Paulo Bookman 2008

Modelagem conceitual e Cougo, Paulo 3 Rio de Janeiro Campus 1997

projeto de bancos de dados

Banco de dados : aprenda o

que séo, melhore seu Sqtz_er, Valdemar W;, Silva, 1 S0 Paulo Eo!gard 2005

conhecimento, construa 0s Flavio Soares, Corréa Da Bliicher

seus

Sistemas de McGraw

Gerenciamentos de Bancos Ramakrishnan, R.; Gehrke, J 3 Séo Paulo Hill 2008

de Dados

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Geragado de Energia Elétrica

Professor(es): Tiago Malavazi de Christo

Periodo Letivo: 7° Carga Horéria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Estudar principais formas de geracdo de energia elétrica.

Especificos:

Revisao de principais conceitos referentes a geracao de energia elétrica;
Identificar caracteristicas técnicas de equipamentos de geracéo energia elétrica;
Estudar a aplicagdo de equipamentos de geracao energia elétrica.

EMENTA

Centrais hidrelétricas. Termelétricas. Geracdo a partir de biomassa e biocombustiveis. Sistemas solares fotovoltaicos.

Sistemas edlicos. Célula combustivel. Energia dos oceanos. Sistemas hibridos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Introducéo aos Sistemas de Energia Elétrica.

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA
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UNIDADE I: Centrais hidrelétricas

1.1 Reviséo de conceitos basicos para geracéo hidroelétrica: equagéo da continuidade e liquidos em
escoamento permanente

1.2 Caracteristicas construtivas de uma central hidroelétrica:
1.2.1 Barragem

1.2.2 Condutos de adugéo da agua

1.2.3 Casa de maquinas

1.2.4 Canal ou galeria de restituicdo

1.3 Tipos de usinas

1.4 Classificacdo das turbinas hidraulicas

1.5 Curvas caracteristicas

1.6 Especificacdo de tipo turbina

1.7 Grandezas Especificas

1.8 Emprego 6timo das turbinas

1.9 Hidroelétricas e meio- ambiente

1.10 Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCHSs)

UNIDADE IlI: Centrais termelétricas

2.1 Revisdo de conceitos basicos para geracdo termoelétrica: primeira lei da termodinamica, entalpia,
calor especifico e segunda lei da termodindmica

2.2 Ciclos Motores

2.3 Ciclo motor a vapor

2.4 Ciclos motores padrao de ar: Otto, Diesel, Stirling, Ericson, Brayton
2.5 Cogeragédo

2.6 Geragao termonuclear

2.7 Geragao geotérmica

2.8 Termoelétricas e meio ambiente

UNIDADE llI: Biomassa e Biocombustiveis
3.1 Biomassa para queima direta

3.2 Producéo de gas combustivel

3.3 Biocombustiveis liquidos

3.4 Politicas para biocombustiveis no Brasil

UNIDADE IV: Sistemas solares fotovoltaicos para geragao de eletricidade
4.1 Conceitos basicos:

4.2 Radiagéo Solar

4.3 Massade ar

4.4 Tipos de radiacao solar

4.5 Energia solar por irradia¢éo e insolagao

4.6 Angulo azimutal

4.7 Movimentos da terra

4.8 Declinacéo e altura solar

4.9 Instalacdes solares fotovoltaicos para geracéo de energia elétrica
4.10 Células e médulos fotovoltaicos

4.11 Baterias e gerador de retaguarda

4.12 Controladores de carga

4.13 Inversores

4.14 Avaliagéo do potencial da producéo de energia solar fotovoltaica
4.15 Sistemas fotovoltaicos autdnomos e conectados

4.16 Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica

UNIDADE V: Sistemas edlicos de geragéo de energia elétrica

5.1 Energia e poténcia extraida do vento

5.2 Avaliagdo do potencial da produgéo de energia eolielétrica

5.3 InstalacGes edlicas para geragdo de energia elétrica

5.4 Turbinas edlicas

5.5 Aerogeradores

5.6 Sistemas auxiliares: conversor, inversor, sistemas de armazenamento, controladores de carga e
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sistemas de retaguarda.
5.7 Projetos e aplicagdes de sistemas edlicos
5.8 Geragao edlica e o meio ambiente

UNIDADE VI: Células a combustivel
6.1 Conceitos bésicos: descrigdo, tipos, operagdo, performance e modelagem;

6.2 Nocdes sobre a termodinamica, cinética de reagdo em células e transporte de massa e energia em 4
células a combustivel;

6.3 Projeto e integragdo de sistemas com células a combustivel.

UNIDADE VII: Energia dos oceanos
7.1 Energia maremotriz

7.2 Energia das ondas 2
7.3 Energia das correntes maritimas

UNIDADE VIII: Sistemas hibridos

8.1 Combinacdes de fontes em Sistemas Hibridos de Energia (SHES)

8.2 Tipos de barramento 3

8.3 Sistemas de armazenamento
8.4 Penetracdo das fontes de energia renovavel nos SHEs
8.5 Sistemas hibridos de energia no Brasil

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acédo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva;

Visita técnica;

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a producgdo discente, sobretudo a articulag@o | AvaliagBes escritas (testes e provas);

entre o saber estudado e a solugéo de problemas que a |Trabalhos;

realidade apresenta. Exercicios.

Capacidade de analise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Organizacao e clareza na forma de expressdo dos conceitos e

conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Geracgao de Energia Elétrica Lineu Bélico dos Reis 28 Séo Paulo | Manole 2011
Energia e Meio Ambiente Roger A. Hinrichs 42 Séo Paulo | Cengage Learning | 2011
Sistemas de Energia Elétrica- Antonio Gomez-Exposito | 12 Séo Paulo |LTC 2011

Andlise e Operacgao

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Electric Power Generation,

Transmission, and Distribution Leonard L. Grigsby 32 London CRC Press 2012
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Eg&iyg@ﬁ;ﬁ:Ezfrf]igigétit%ﬁcmc Gilbert M. Masters 28 New Jersey | Wiley 2013
:;itsetgr,irbauﬁtggd,?E?f\i/l?:r:?Energy Fereidoon P. Sioshansi 12 Tokio Elsevier 2012
Fundamentos De

Sistemas Eletricos de Zanetta Junior, Luiz Cera |2 Séao Paulo Livraria da Fisica
Potencia

Power System Analysis Hadi Saadat 32 PSA Publishing 2010

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Projetos e Instalagbes Elétricas

Professor(es): Ricardo de Abreu Toribio

Periodo Letivo: 7° Carga Horéria: 75 h (45 h de teoria e 30 h de laborat6rio) / 5 aulas/semana
OBJETIVOS

Geral:

Desenvolver projetos elétricos prediais e industriais de pequeno e médio porte.

Especificos:

Identificar, dimensionar e especificar materiais e equipamentos elétricos aplicados em instalacdes elétricas;
Relacionar materiais e compor orcamento de instalacdes elétricas;

Desenhar croquis, esquemas e projetos de instalagdes elétricas;

Elaborar projeto de instalagdes elétricas;

Ler, interpretar e aplicar padrdes, normas técnicas e legislacéo de instala¢des elétricas.

EMENTA

Elementos de projetos. Dimensionamento de condutores em baixa tensdo. Sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas — SPDA. Aterramento Elétrico. lluminacdo Industrial. Subestacdes Externas e Abrigadas até 15 kV.
Dimensionamento de Circuitos de baixa tensdo. Correcao de Fator de Poténcia. Tarifacdo de Energia Elétrica.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos II.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE [: Introducéo

1.1 Definig&o de projeto elétrico

1.2 Informacgdes necessérias ao desenvolvimento de um projeto elétrico
1.3 Normas recomendadas

1.4 Requisitos e exigéncias basicas de um projeto elétrico

1.5 Informacgdes que devem constar de um projeto elétrico

UNIDADE II: Projeto Elétrico Residencial e Predial

2.1 Elaboragéo do projeto elétrico de um prédio residencial

2.2 Desenvolvimento de uma planta baixa

2.3 Planta de situacéo e localizagao

2.4 Dimensionamento dos pontos de luz e tomadas pela NBR 5410
2.5 Divisdo de circuitos

2.6 Dimensionamento de condutores

2.7 Dimensionamento de eletrodutos

2.8 Dimensionamento da protecdo

2.9 Dimensionamento do padrao de energia elétrica pela norma da concessionaria
2.10 Diagrama unifilar e multifilar da instalacdo

2.11 Equilibrio de fases

2.12 Lista de materiais

2.13 Luminotécnica

2.14 Instalagdes de forca

2.15 Protecéo atmosférica de edificios

30
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2.16 Padrdo predial da entrada de energia

UNIDADE llI: Projeto Elétrico Industrial

3.1 Sistema de protecéo contra descargas atmosféricas — SPDA
3.2 Aterramento elétrico

3.3 lluminagéo Industrial 40
3.4 Subestacdes externas e abrigadas até 15 kV
3.5 Correcéo de Fator de Poténcia

3.6 Tarifagéo de energia elétrica

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagogica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracéo pratica;

Laboratério de informaética (préatica realizada pelo estudante);

Laboratdrio de instalagBes elétricas (pratica realizada pelo estudante);

Visita técnica a obras em construcao (projetos prediais);

Exercicios de analise e sintese.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos: Autocad, Word e Excel.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a |Avalia¢des escritas (testes e provas);

articulagdo entre o saber estudado e a solugdo de |Trabalhos;

problemas que a realidade apresenta: Exercicios.

Capacidade de analise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Instalagdes Elétricas Industriais Jodo Mamede Filho 82 Rio de Janeiro |LTC 2011
Instalacdes Elétricas Ademaro A.M.B. Cotrim |52 Séo Paulo Pearson 2009
Instalacdes Elétricas Hélio Creder 152 Séo Paulo LTC 2007
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Instalacdes Elétricas Julio Niskier 62 Séo Paulo LTC 2013
Manual de Equipamentos Elétricos Jodo Mamede Filho 42 Rio de Janeiro |LTC 2013
EL?;QC?S de Sistemas Elétricos de Jo&o Mamede Filho 12 Rio de Janeiro |LTC 2011
:)nct)rtgt:]léigaao a Sistemas Eletricos de (S)(Ii?/gtra I.<agan e 5 Porto Alegre E:ﬂdfﬁgrard 1996
Introducéo a sistemas de energia elétrica ﬁlr(izcl)rv\;.l d'\go\?.uéj:;ia, 1 Campinas UNICAMP | 2003
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Redes

Professor(es): Alexandre Pereira do Carmo

Periodo Letivo: 7° Carga Horaria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Apresentar conceitos basicos de redes de comunicacdo, redes de computadores e da Internet, em especial, os
protocolos de comunicacgéo nas diversas camadas dos modelos de referéncia TCP/IP.

Especificos:

Conhecer conceitos e fundamentos de redes de comunicacao;

Conhecer os modelos de referencia OSl e TCP/IP;

Conhecer protocolos existentes nas diversas camadas do modelo de referéncia OSI;

Conhecer o principio de funcionamento dos principais elementos de uma LAN e uma WAN,;

Analisar o funcionamento dos protocolos e métodos de acesso presentes nas LANs e WANs atuais;
Conhecer a familia de protocolos TCP/IP e suas principais aplicagdes na comunicagéo em rede;
Explicar o principio de funcionamento dos principais servigos de comunicacao da arquitetura TCP/IP;
Explicar o funcionamento dos algoritmos de roteamento estatico e dinamico.

EMENTA

Introduc@o, histérico e conceitos de redes de comunica¢do. Modelos e equipamentos de redes de comunicacao.
Padronizacdo. Camada de enlace para redes locais, Ethernet e métodos de acesso. Protocolo IP versdes 4 e 6,
enderegamento e roteamento. TCP e UDP. Servigos TCP/IP.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Teoria das Telecomunicacoes.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE [: Introducéo
1.1 Histdrico

1.2 Conceitos

1.3 Classificagéo e topologia de redes de comunicagdo 3
1.4 Modelos de referéncia
1.5 Equipamentos

1.6 Padronizacéo de Redes

UNIDADE II: Camada de Enlace

2.1 Redes do Padréo IEEE 802

2.2 Ethernet

2.3 Protocolo CSMA

2.4 Sub camada LLC

2.5 Métodos de acesso: VLANSs, Spanning-Tree e QoS

UNIDADE Ill: Camada de Rede
3.1 Internet

3.2 Protocolo IP

3.3 Enderecamento e sub-redes 18
3.4 ARP e ICMP

3.5 Roteamento estatico e dindmico
3.6 IPv6

UNIDADE IV: Camada de Transporte
4.1 UDP e TCP

4.2 Portas e aplicagdes 6
4.3 Estabelecimento de conexao
4.4 Janela deslizante
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UNIDADE V: Camada de aplicagéo
5.1 DNS

5.2 Acesso Remoto

5.3 Correio Eletrénico

5.4 World Wide Web

5.4 Multimidia

12

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagdgica nas aulas.

Aula expositiva;

Exercicios de Andlise e Sintese;
Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Livro texto;

Aula expositiva;

Quadro branco e pincel;
Computador;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Sera priorizada a producao discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado e a solugdo de
problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Nivel de interacéo e trabalho em grupo;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos

conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliacdo escrita (testes e provas);
Exercicios;

Elaboracéo e apresentacao de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Redes de computadores Tanenbaum, Andrew S 6° Sao Paulo Zzﬁrson Prentice 2013
Redes de Computadores e a Pearson Prentice
Internet: Uma Abordagem Kurose J., Ross K. 5° Sao Paulo Hall 2011
top-Down
Redes de Computadores € | o \iep poyglas E. 4° Bookman 2007
Internet
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Interligacdo de Redes Com o . . .
TCP/IP Volume 1 COMER, Douglas E. 6 Rio de Janeiro | Elsevier 2015
Comunicagdo de Dados e FOROUZAN, Behrouz A. 3° Porto Alegre Editora Bookman 2006
Redes de Computadores
Data and Computer . - o .

T Stallings, William 10 New Jersey Prentice Hall 2013
Communications
Redes de Computadores —
Versao Revisada e Torres, Gabriel 2° - Nova Terra 2014
Atualizada
Data Communications,
Computer Networks and Halsall F. 4° - Addison Wesley 1996
Open Systems
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Transmisséo de Energia Elétrica

Professor(es): Jacques Miranda Filho

Periodo Letivo: 7° Carga Horaria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Estudos de caracteristicas técnicas de linhas de transmisséo de energia elétrica.
Especificos:

Descrever e estudar os componentes de linhas de transmissao de energia elétrica;
Identificar e estudar os principais parametros de linhas de transmisséo;

Estudar aspectos da operacdo em regime permanente de linhas de transmisséao;
Estudar caracteristicas basicas de linhas de transmissédo em corrente continua.

EMENTA

Parametros de linhas de transmissao. Operacdo em regime permanente. Linhas de transmissdo em corrente continua.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Introdugéo aos Sistemas de Energia Elétrica.

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

UNIDADE I: Introducéo

1.1 Classes de tenséo

1.2 Tipos de condutores

1.3 Aspectos técnicos, econdmicos e ambientais do projeto de linhas de transmissao
1.4 Parametros tipicos

UNIDADE II: Resisténcia

2.1 Resisténcia CC

2.2 Influéncia da temperatura

2.3 Influéncia de aspectos construtivos
2.4 Resisténcia CA

UNIDADE IlI: Indutancia

3.1 Indutancia de um condutor

3.2 Induténcia de uma linha monofasica

3.3 Fluxo concatenado com um condutor de um grupo de condutores

3.4 Indutancia de linhas com condutores compostos (mais de um condutor por fase)
3.5 Uso de tabelas

3.6 Indutancia de linhas trifasicas

3.7 Indutancia de uma linha trifasica com espagamento assimétrico

3.8 Condutores multiplos por fase

3.9 Linhas trifasicas de circuitos em paralelo

15

UNIDADE IV: Capacitancia

4.1 Campo Elétrico em um condutor cilindrico

4.2 Diferenga de potencial entre dois pontos

4.3 Diferenca de potencial entre dois condutores

4.4 Capacitancia de uma linha monofésica

4.5 Influéncia do solo

4.6 Cabos

4.7 Linhas trifasicas

4.8 Capacitancias de linhas trifasicas com espacamento simétrico
4.9 Capacitancia de linhas trifasicas com espagamento assimétrico
4.10 Efeito do solo sobre a capacitancia de linhas trifasicas

4.11 Condutores multiplos por fase

4.12 Linhas trifasicas de circuitos em paralelo

15
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UNIDADE V: Operagao em regime permanente

5.1 Modelo de linha longa e com parametros concentrados
5.2 Equagbes diferenciais de linhas de transmisséo

5.3 Circuito equivalente &

5.4 Linhas sem perdas (R=0e G =0)

5.5 Maxima transferéncia de poténcia

5.6 Carregamento de linha

5.7 Técnicas de compensagao reativa

18

UNIDADE VI: Transmissao em corrente continua

6.1 Desenvolvimento da Tecnologia de Transmissdo em CC
6.2 AplicacBes da transmissdo em CC

6.3 Configuracdes, controle e principio de operagéo

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acéo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva;

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Serd priorizada a producao discente,
sobretudo a articulagéo entre o saber
estudado e a solucao de problemas
que a realidade apresenta.
Capacidade de analise critica dos
conteudos;

Iniciativa e criatividade na
elaboragédo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

Organizacdo e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliacdes escritas (testes e provas);
Trabalhos;

Exercicios.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
John J. Graigner,
Power System Willian 2 NEW YORK | McGraw- 4994
Analysis Hill
D. Stevenson
J. Duncan Glover,
Power System Analysis and | Mulukutla S. Toronto, Cengage
. 5 i 2012
Design Sarma, and Canada Learning
Thomas Overbye
Sistemas de Energia Antonio Gomez- a x
Elétrica-Analise e Operagdo | Expésito 1 Sdo Paulo LTC 2011
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Power System Analysis Hadi Saadat 32 PSA 2010
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Publishing
Electric Power Generation,
Transmission, and Leonard L. Grigsby |32 London CRC Press |2012
Distribution
Fundamentos De 2 Junior. Lui Li ia d
Sistemas Eletricos de anetta Junior, Luiz 2 Sao Paulo vrana da | 5006
) Cera Fisica
Potencia
Introduca ist Alcir J. Monticelli .
niro ugqo a %IS. emas (.:Ir ontice I’_ 1 Campinas UNICAMP | 2003
de energia elétrica Ariovaldo V. Garcia,
Introducao a Schidt. K Ed.Edaard
Sistemas Eletricos de chidt, Kagan e 5 Porto Alegre -=doar 1996
o Oliveira. Blucher
Poténcia
8° Semestre
Curso: Engenharia Elétrica
Unidade Curricular: Anélise de Sistemas de Energia Elétrica
Professor(es): Fabio Ricardo Oliveira Bento
Periodo Letivo: 8° Carga Horéria: 90 h (60 h de teoria e 30 h de laboratério) / 6 aulas/semana
OBJETIVOS
Geral:

Analisar sistemas elétricos de poténcia quanto ao fluxo de poténcia em regime permanente, curto-circuito e estabilidade.
Especificos:

Descrever e modelar os componentes de um sistema elétrico de poténcia;

Analisar fluxo de poténcia em regime permanente de sistemas elétricos interligados;

Calcular correntes de curto-circuito simétricas e assimétricas;

Analisar estabilidade de sistemas elétricos.

EMENTA

Curto-circuito simétrico. Curto-circuito assimétrico. Estudo do fluxo de poténcia. Fluxo harménicos. Nog¢fes de
estabilidade e transitorios eletromagnéticos em sistemas elétricos de poténcia.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Transmissdo de Energia Elétrica.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Curto-Circuito

1.1 Curto-circuito simétrico:

1.2 Transitérios em circuitos RL

1.3 Curto-circuito trifasico nos terminais de um gerador sincrono sem carga
1.4 Curto-circuito trifasico no sistema elétrico de poténcia

1.5 Curto-circuito trifasico através do método da Matriz de impedéancias nodais: Zbus 25
1.6 Curto-circuito assimétrico

1.7 Curto-circuito monofasico entre fase terra

1.8 Curto-circuito entre duas fases

1.9 Curto-circuito entre duas fases e a terra

1.10 Matrizes de impedancias nodais de sequéncia

UNIDADE II: Fluxo de Poténcia

2.1 Formulagédo do problema do fluxo de poténcia
2.2 Modelagem do sistema elétrico de poténcia para estudo do fluxo de poténcia 30
2.3 Matriz de admiténcia nodais: Ybus

2.4 Resolucao através do método de Gauss-Seidel e Jacobi
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2.5 Resolugéo através do método de Newton-Raphson
2.6 Resolucdo através do método de desacoplado rapido
2.7 Controle de fluxo de poténcia

2.8 Técnicas de esparsidade

2.9 Fluxo de carga CC

2.10 Fluxo de poténcia 6timo

UNIDADE IlI: Nog8es de Fluxo de Harmdnicos
3.1 Geragado de Harmdnicos

3.2 Efeito de harmdnicos 10
3.3 Métodos de andlise harmbnica

3.4 Filtros e mitigacdo de harménicos

UNIDADE IV: No¢des de Estabilidade de Sistemas de Energia

4.1 Maquinas sincronas

4.2 Estabilidade de sistemas elétricos em regime permanente e transitdrio

4.3 Analise de estabilidade transitdria por métodos numéricos 15
4.4 Estabilidade de sistemas com “n” maquinas

4.5 Reguladores de tenséo e velocidade

4.6 Estudos de casos e uso de programas computacionais para estudo de estabilidade

UNIDADE V: No¢des de Transitorios Eletromagnéticos

5.1 Introducéo geral aos estudos dos transitorios em sistemas de elétricos de poténcia

5.2 Analise de ressonancia em sistemas elétricos de poténcia

5.3 Ondas viajantes e diagramas de Lattice 10

5.4 Transitorios de chaveamento e de recuperacao

5.5 Sobretensdes durante faltas, perdas de carga, energizacdo de linhas de transmissdo e
transformadores

5.6 Tensao de restabelecimento transitoria

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagodgica nas aulas.
Aula expositiva;

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;
Computador;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a producao discente, sobretudo a Avaliacbes escritas (testes e provas);
articulacdo entre o saber estudado e a solucdo de Trabalhos;
problemas que a realidade apresenta. Exercicios.
Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Organizacao e clareza na forma de expressao dos conceitos
e conhecimentos.
BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Power System John J. Graigner, Willian .
. 4 9 2 NEW YORK | McGraw-Hill 1994
Analysis D. Stevenson
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) J. Duncan Glover,
Power System Analysis and Mulukutla S. Sarma, and 5 Toronto, Cengage Learning 2012
Design Canada

Thomas Overbye

Power System Analysis Hadi Saadat 32 PSA Publishing 2010
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Curto Circuito Geraldo Kinderman 1 Porto Alegre | Sagra-Luzzato 1997
o o™ v, |1 |camanas | onicave
Fundamentos De
Sistemas Eletricos de Zanetta Junior, Luiz Cera |2 Sé&o Paulo Livraria da Fisica 2006
Potencia
iﬁ;ﬁ;az doi)srgzgéa Elétrica- Antonio Gomez-Exposito 12 Séo Paulo LTC 2011
Introducao a
Sistemas Eletricos de Schidt, Kagan e Oliveira. 5 Porto Alegre | Ed.Edgard Blucher 1996
Poténcia
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Controle Inteligente

Professor(es): Diego Nunes Bertolani

Periodo Letivo: 8° Carga Horaria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Apresentar aos alunos conhecimentos de metodologias avangadas de controle inteligente de sistemas, em especial
compreender os conceitos de Inteligéncia computacional tais como adaptabilidade, aprendizagem, cognigéo, etc. e saber
aplica-los aos sistemas de controle.

Especificos:

Fornecer ferramentas para modelagem de sistemas e projeto de controladores inteligentes usando ldgica Fuzzy e redes
neurais;

Aplicacéo de diversos métodos de otimiza¢&o em sistemas de controle.

EMENTA

Inteligéncia Computacional. Sistemas Fuzzy. Redes Neurais. Algoritmos Genéticos. Métodos de Otimizagao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Controle Automatico.

- CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Inteligéncia Computacional 5

1.1 Histdrico e Defini¢Bes

UNIDADE II: Sistemas Fuzzy
2.1 Logica Fuzzy

2.2 Conjuntos Fuzzy

2.3 Relagbes Fuzzy

2.4 Medidas Fuzzy 14
2.5 Teoria de Possibilidades e Aritmética Fuzzy
2.6 Logica Fuzzy e Raciocinio Aproximado

2.7 Controle Fuzzy

2.8 Outros Sistemas Fuzzy

UNIDADE IIl: Redes Neurais

3.1 Redes Feedforward Multicamadas

3.2 Genéticos Treinamento Supervisionado — Back-Propagation
3.3 Aplicagbes de Redes Neurais

10

UNIDADE IV: Algoritmos Genéticos
4.1 Teoria e Aplicagbes 10
4.2 Integrac@o Neuro-Fuzzy-Genético

UNIDADE V: Métodos de Otimizagao
5.1 Evolucéo Diferencial

5.2 Nuvem de Particulas 9
5.3 Colbnia de Formigas
5.4 Qutros métodos

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagoégica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas;

Aplicacéo de lista de exercicios;

Atendimento individualizado;

Aulas experimentais.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Quadro branco;
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Projetor de multimidia;
Retroprojetor;

Fitas de video;

Softwares: Matlab, MPlab, Simulink.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Seré priorizada a produgéo discente,
sobretudo a articulagéo entre o saber
estudado e a solugdo de problemas
que a realidade apresenta.

Observacéo do desempenho
individual, verificando se o aluno:
adequou, identificou, sugeriu,
reduziu, corrigiu as atividades
solicitadas, de acordo com as
habilidades previstas.

Instrumentos:

Assinale os instrumentos e critérios avaliativos utilizados nas aulas de sua

disciplina e/ou defina outros de sua preferéncia.
Provas;

Listas de exercicios;

Trabalhos envolvendo estudos de caso;
Relatérios.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Sistemas inteligentes em .
~ CAMPOQOS, Mario Massa de; . . .
controle e automacéo de SAITO, Kaku - Rio de Janeiro Ciéncia Moderna | 2004
processos
Coa I NASCIMENTO JUNIOR
Inteligéncia artificial em ) P ! . Edgard Blucher,
controle e automagao Cairo Lucio; YONEYAMA, - Séo Paulo FAPESP 2000
Takashi.
Neural networks and fuzzy
systems: a dynam!cal systems KOSKO, Bart. 3 Prentice-Hall 1992
approach to machine
intelligence
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Controle e modelagem Fuzzy SHAW, lan S.; SIMOES, - Sao Paulo E. Bliicher 1999
Marcelo Godoy
Evolutionary Computation 1: T. Bick, D. Fogel e Z :;ﬁ;';gg of
Basic Algorithms and Michalewicz UK Publishing, 2000
Operators .
Bristol
. . Institute of
Evolutionary Computation 2: N X
. T. Béck, D. Fogel e Z. Physics
Advanced Algorithms and Michalewicz UK Publishing, 2000
Operators .
Bristol
Neuro-Fuzzy and Soft
Computing: ACom_putannaI J.'R. Jang, C. Sun, E. ) Prentice Hall 1997
Approach to Learning and Mizutani
Machine Intelligence
Redes neurais artificiais: ]
fundamentos e aplica¢des, um | KOVACS, Zsolt Laszlo - Séo Paulo Académica 1996
texto basico

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Distribuicdo de Energia Elétrica

Professor(es): Jacques Miranda Filho

Periodo Letivo: 8°

Carga Horéria: 60 h de teoria / 4 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Estudos de caracteristicas técnicas de sistemas de distribuicdo de energia elétrica.
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Especificos:
Descrever e estudar os componentes de sistemas de distribuicdo de energia elétrica;

Estudar operac@o em regime permanente de sistemas de distribui¢cdo: curto-circuito e fluxo de poténcia;

Estudar aspectos de qualidade de servico em sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

EMENTA

Fatores de carga. Correntes admissiveis. Transformadores de distribuigdo. fluxo de poténcia em sistemas de distribuigdo.

Curto-circuito em sistemas de distribuicdo. Qualidade de servigo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Introducéo aos Sistemas de Energia Elétrica.

CONTEUDOS

CARGA HORARIA

UNIDADE I: Fatores tipicos da carga

1.1 Classifica¢do das cargas

1.2 Definigdo de projeto elétrico

1.3 Fatores tipicos utilizados em distribui¢éo
1.4 Conceitos gerais de tarifacdo

UNIDADE II: Corrente admissivel em linhas

2.1 Introdugéo

2.1.1 Sec0Bes da série milimétrica

2.1.2 Secdes definidas pela American Wire Gage

2.1.3 Cabos isolados

2.2 Corrente admissivel em cabos

2.2.1 Introdugédo

2.2.2 Equacionamento térmico - Pequenas variagdes de corrente
2.2.3 Equacionamento térmico - Grandes variag@es de corrente
2.2.4 Corrente de regime- Cabos nus

2.2.5 Corrente de regime- Cabos protegidos

2.2.6 Corrente de regime - Cabos isolados

2.2.7 Corrente admissivel - Limite térmico

10

UNIDADE IlI: Constantes quilométricas de linhas aéreas e subterraneas
3.1 Introdugéo

3.2 Constantes quilométricas de linhas aéreas

3.3 Consideragdes gerais

3.4 Célculo da admitancia em derivagao — Capacitancia

3.5 Elementos série — Impedancia

3.6 Constantes quilométricas de cabos isolados

3.6.1 Introdugédo

3.6.2 Impedancias série

3.6.3 Capacitancia em derivagédo

10

UNIDADE IV: Transformadores de poténcia em sistemas de distribuicdo de energia
elétrica

4.1 Transformadores monofasicos
4.1.1 Consideragdes gerais
4.1.2 Principio de funcionamento
4.1.3 Corrente de magnetizagdo
4.1.4 Circuito equivalente
4.2 Transformadores trifasicos
4.2.1 Consideracdes gerais
4.2.2 Ligacao triangulo
4.2.3 Ligagéo estrela

4.3 Carregamento admissivel de transformadores
4.3.1 Introducgéo
4.3.2 Equacionamento térmico
4.3.3 Vida util de transformadores

10

UNIDADE V: Fluxo de poténcia em sistemas de distribuicdo de energia elétrica

10
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5.1 Modelagem da rede e da carga

5.1.1 Representacéo de ligagdes de rede

5.1.2 Representagéo da carga em funcéo da tenséo de fornecimento

5.2 Arepresentacgdo da carga no sistema

5.2.1 Carga concentrada e carga uniformemente distribuida

5.2.2 Carga representada por sua demanda maxima

5.2.3 Carga representada por curvas de carga tipicas

5.3 Calculo da queda de tensdo em trechos de rede

5.3.1 Trecho de rede trifasica simétrica com carga equilibrada

5.3.2 Trecho de rede trifasica assimétrica com carga desequilibrada

5.4 Estudo defluxo de poténcia em redes radiais

5.4.1 Ordenacédo da rede

5.4.2 Fluxo de poténcia em redes radiais trifasicas simétricas e equilibradas
5.4.3 Calculo do fluxo de poténcia nos trechos e perdas na rede

5.4.4 Célculo do fluxo de poténcia com representacao complexa

5.4.5 Calculo do fluxo de poténcia em redes assimétricas com carga desequilibrada
5.5 Estudo de fluxo de poténcia em redes em malha

5.5.1 Métodos de Solucéo

UNIDADE VI: Curto-circuito em sistemas de distribuicdo de energia elétrica
6.1 Introducgéo e natureza da corrente de curto-circuito

6.2 Andlise das componentes transitorias e de regime permanente
6.2.1 Componente de regime permanente

6.2.2 Componente unidirecional

6.3 Estudo de curto circuito trifasico

6.3.1 Célculo da corrente de curto circuito

6.3.2 Poténcia de curto circuito

6.3.3 Barramento infinito e paralelo das poténcias de curto circuito
6.4 Estudo do curto circuito fase terra

6.4.1 Caélculo de correntes e tensfes

6.4.2 Curto circuito fase a terra com impedéancia

6.4.3 Poténcia de curto circuito fase aterra

6.5 Estudo dos curtos circuitos dupla fase e dupla fase a terra
6.5.1 Curto circuito dupla fase

6.5.2 Curto circuito dupla fase a terra

6.5.3 Curto circuito dupla fase a terra com impedéancia

6.6 Analise de sistemas aterrados e isolados

6.6.1 Consideragfes gerais

6.6.2 Analise de defeito fase aterra

6.6.3 Andlise de defeito dupla fase a terra

6.6.4 Sistemas aterrados e isolados

6.7 Estudo de curto circuito em redes em malha

6.7.1 Representacéo matricial da rede

6.7.2 Caélculo das correntes de curto circuito

10

UNIDADE VII: Qualidade do servigo

7.1 Introdugéo - Uma viséo de qualidade de energia

7.2 Continuidade de fornecimento

7.2.1 Avaliacdo da continuidade de fornecimento a posteriori
7.2.2 Avaliacao da continuidade de fornecimento a priori

7.3 Qualidade do Produto com o enfoque do PRODIST Médulo 8

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagoégica nas aulas.

Aula expositiva;
Exercicios de andlise e sintese;
Estudo de caso.
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RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a producéo discente, AvaliagOes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagéo entre o saber Trabalhos;

estudado e a solugdo de problemas que a
realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboracao de
trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Organizacao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e conhecimentos.

Exercicios.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Nelson Kagan

Introducéo aos Sistemas de Distribuigdo de Carlos César

- o Barioni de Oliveira |2 Porto Alegre Blucher 2010
Energia Elétrica N
Ernesto Jo&o
Robba
Distribution System Modeling and Analysis \P/(\glrlftlir:gH' 32 London CRC Press | 2012
Electric Power
o . Marcel
Distribution Richard E. Brown |22 New York 2008
o Dekker
Reliability
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Power Distribution Planning Reference Book H. Lee Willis A London CRC Press | 2004
Energia Elétrica - Qualidade e Eficiéncia para Alexandre Capelli | 13 S50 Paulo Erica 2013

Aplicagbes Industriais

Ricardo Aldabé

Qualidade na Energia Elétrica Lopez 28 Séo Paulo ArtLiber 2013
Electric Power Distribution Handbook gug?:as Allen A London CRC Press | 2014
Electric Power Distribution Engineering Turan Gonen 32 London CRC Press | 2014
Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Laboratorio de Redes

Professor(es): Alexandre Pereira do Carmo

Periodo Letivo: 8° Carga Horéaria: 30 h de laboratorio / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Preparar os alunos visando o entendimento da operagao, projeto e manutencdo de equipamentos e servicos em redes
departamentais, corporativas e metropolitanas utilizadas nas instituicdes de maneira geral;
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Apresentar conceitos basicos de redes de comunicagdo, redes de computadores e da Internet, em especial, os
protocolos de comunicacéo nas diversas camadas dos modelos de referéncia TCP/IP.

Especificos:

Aplicar conhecimentos de redes locais e de longa distancia;

Aprofundar o conhecimento de protocolos e servigos de rede;

Configurar dispositivos e servicos de rede;

Simular cenéarios de comunicacao de dados dentro de organizagées;

Projetar sistemas e redes de comunicacao;

Implementar sistemas e redes de comunicagéo;

Desenvolver técnicas e métodos de identificacao e corregao de falhas em redes de comunicagao.

EMENTA

Montagem de experimentos com estacdes, servidores e dispositivos em rede. Montagem de experimentos com
equipamentos de redes locais (LAN). Montagem de experimentos com equipamentos de comutacdo. Estudo dos
principais protocolos e servigos Internet. Simulacdo de redes de comunicagdo. Projetar e Implementar redes de
comunicagao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Redes.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Dispositivos, Estagao e Servidores
1.1 Configuracado de estacdes de trabalho

1.2 Configuragéo de dispositivos

1.3 Configuragéo de servidores

UNIDADE II: Equipamentos de Rede
2.1 Cabeamento

2.2 Ativos de rede cabeados

2.3 Ativos de rede sem fio

2.4 Enderecamento

2.5 Roteamento

12

UNIDADE llI: Servigos Internet
3.1 Correio Eletrénico

3.2 WWW

3.3 Multimidia

UNIDADE IV: Estudo de Caso
4.1 Projeto

4.2 Implantag¢éo 8
4.3 Simulagdo

4.4 Técnicas de troubleshooting

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
Exercicios de Andlise e Sintese;

Estudo de caso;

Trabalhos em grupo;

Resolucéo de situa¢des-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Roteiros;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Laboratorio;

Computador;

Simulador de redes;
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Programas de rede (clientes, servidores, ferramentas de diagnésticos);
Ativos de rede;
Dispositivos de rede.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a produgdo discente, sobretudo a | Relatorios;
articulacéo entre o saber estudado e a solugéo de | Exercicios:
problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteddos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Nivel de interacéo e trabalho em grupo;

Organizacado e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

Elaboracéo e apresentagdo de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

CCNAICND2 - Guia
Oficial de ODOM, W. 3° - Alta Books 2014
Certificacdo

Interligacdo de
Redes Com TCP/IP | COMER, Douglas E. 6° Rio de Janeiro Elsevier 2015
Volume 1

Redes de
Computadores e a
Internet: Uma Kurose J., Ross K. 5° Séo Paulo Pearson Prentice Hall 2011
Abordagem top-
Down

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

Data and Computer

L Stallings, William 10° | New Jersey Prentice Hall 2013
Communications

Redes de
Computadores —
Versdo Revisada e
Atualizada

Torres, Gabriel 2° - Nova Terra 2014

Redes de
Computadores — Davie, Bruce S.;

Uma Abordagem de | Peterson, Larry L.
Sistemas

5° Rio de Janeiro Elsevier 2013

Redes de

Tanenbaum, Andrew S 6° Sao Paulo Pearson Prentice Hall 2013
computadores

Redes de
Computadores e COMER, Douglas E. 4° Bookman 2007
Internet

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Maquinas Elétricas Il

Professor(es): Ricardo de Abreu Toribio

Periodo Letivo: 8° Carga Horéaria: 60 h (45 h de teoria e 15 h de laboratério) / 4 aulas/semana
OBJETIVOS

Geral:

Andlise e sintese de acionamentos de maquinas elétricas.

Especificos:

Modelar maquinas elétricas considerando o regime transitério;
Dimensionar e especificar acionamentos de maquinas elétricas.
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EMENTA

Acionamentos Controlados por Semicondutores de Poténcia. Acionamento em Corrente Continua (CC). Modelos
dindmicos das maquinas de corrente alternada. Acionamento das maquinas de indu¢do e maquinas sincronas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Maquinas Elétricas I.

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

UNIDADE I: Introducédo ao Acionamento de Maquinas Elétricas
1.1 Acionamento elétrico

1.2 Vantagens do acionamento elétrico

1.3 Partes do acionamento elétrico

1.4 Escolha do acionamento elétrico

1.5 Estado atual do acionamento CC e CA

UNIDADE II: Dindmica do Acionamento Elétrico

2.1 Equagéo fundamental do torque

2.2 Convencao torque x velocidade e operacdo em multiplos quadrantes
2.3 Valores equivalentes para os parametros do acionamento

2.4 Componentes do torque de carga

2.5 Natureza e classificacéo do torque de carga

2.6 Calculo do tempo e das perdas de energia em transitérios

2.7 Estabilidade em regime permanente

2.8 Equalizacéo de carga

10

UNIDADE III: Controle em acionamentos elétricos
3.1 Modos de operagéo

3.2 Controle de velocidade

3.3 Controle de acionamento em malha fechada

UNIDADE IV: Selec&o do acionamento

4.1 Modelo térmico do motor para aguecimento e refrigeracao
4.2 Classes de regime de trabalho

4.3 Especificagdo do acionamento

UNIDADE V: Acionamento de motores CC

5.1 Motor CC e seu desempenho

5.2 Partida

5.3 Frenagem

5.4 Andlise transitéria

5.5 Controle de velocidade

5.6 Métodos de controle da tensdo de armadura

5.7 Ward Leonard

5.8 Transformador com retificador ndo-controlado

5.9 Retificador controlado

5.10 Retificador monoféasico controlado

5.11 Retificador monofasico semicontrolado

5.12 Retificador trifasico controlado

5.13 Retificador trifasico semicontrolado

5.14 Operacao multiquadrante de motor CC com retificador controlado
5.15 Retificador controlado para motor CC série

5.16 Controle de motores fracionarios ou universais

5.17 Harmbnicos, fator de poténcia e ripple de corrente

5.18 Acionamento CC por chopper

5.19 Poténcia dos conversores e controle em malha fechada

18

UNIDADE VI: Acionamento de motores CA
6.1 Motores de inducgdo trifasicos
6.2 Operacdo com fonte desbalanceada

18
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6.3 Operacdo com impedéancia desbalanceada

6.4 Motor de indugéo alimentado por tensdo nédo senoidal
6.5 Partida

6.6 Frenagem

6.7 Andlise transitéria

6.8 Controle de velocidade

6.9 Inversores

6.10 Cicloconversores

6.11 Controle de velocidade em malha fechada

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.
Aula expositiva;

Demonstracao pratica realizada pelo professor;

Laboratério (préatica realizada pelo estudante);

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso;

Resolucéo de situacdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Laboratorio;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos: Matlab e Simulink.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Capacidade de analise critica dos | Avaliagéo escrita (testes e provas);
conteudos; Trabalhos;

Iniciativa e  criatividade  na | Relatérios e/ou producao de outros textos.
elaboragéo de trabalhos;

Interacdo grupal;
Organizacdo e clareza na forma de

expressao dos conceitos e
conhecimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. |Local Editora Ano
b | . MOHAN, Ned; M h

ower e ectronics: co_nverters, UNDELAND, Tore M.: 3 assachus Wiley & Sons 2003
applications, and design. . etts

ROBBINS, William P.

Power Electronics and Motor Drives: BOSE, Bimal K. ) Burlington Elsevier 2006
Advances and Trends
Modern Power Electronics and AC Drives | BOSE, Bimal K. - New Jersey | Prentice-Hall 2001
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. |Local Editora Ano
E_Ietrpnlca de _F>ote~nC|a— Dispositivos, Muhammad H. Rashid 42 Sédo Paulo | Pearson 2014
circuitos e aplicacoes
Principles of Electric Machines and P C. Sen 3a New Jersey | Wiley 2013
Power Electronics
Eletronica de Poténcia - Curso Ned Mohan 12 |SaoPaulo |LTC 2014
Introdutorio
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Power Electronics Handbook Muhammad H. Rashid ‘ 32 ‘ Elsevier ‘ 2010

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Protecdo de Sistemas Elétricos

Professor(es): Tiago Malavazi de Christo

Periodo Letivo: 8° Carga Horéaria: 45 h (30 h de teoria e 15 h de laboratério) / 3 aulas/semana
OBJETIVOS

Geral:

Entender os principios basicos da protecéo de sistemas elétricos de poténcia.

Especificos:

Dimensionar Transformadores de corrente e de potencial aplicados a sistemas de prote¢éo;

Definir os Ajustes de Relés de Sobrecorrente ndo Direcionais e Direcionais de Fase e de Terra, Relés Diferenciais e de
Relés de Distancia;

Entender os Principios Basicos de Seletividade e Coordenagédo da Protegdo aplicando-os a sistemas radiais e em anel;
Conhecer as protecdes aplicadas a elementos do sistema elétrico de poténcia.

EMENTA

Filosofia da protecdo elétrica. Redutores de medidas (TP e TC). Relés e disjuntores de protecdo: caracteristicas e
principios de operacgdo dos relés de sobrecorrente, direcionais, de distancia e diferenciais. Protecdo de transformadores,
geradores, barras e linhas de transmisséo, subtransmissédo e alimentadores de distribuicdo. Coordenagao da protecéo de
um sistema.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Projetos e Instalacdes Elétricas.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE I: Introducéo a Protegcao

1.1 Componentes de um sistema de protecao
1.2 Evolucéo dos relés de protecao e padronizagdo ANSI 6
1.3 Objetivos da protecéo

1.4 Configuracdes de barramentos de subestagtes

UNIDADE II: Transformador para Instrumentos (TP e TC)

2.1 TP - Funcgéo, ligacdo e relagcdo

2.2 TP - Tipos (eletromagnético e capacitivo)

2.3 TP - Erros de Medigéo

2.4 TP - Nomenclatura e especificagdo

2.5 TC - Funcéo, ligacéo e relacao

2.6 TC - Tipos (enrolado, janela, barra pedestal e outros)

2.7 TC - Erro de medicao

2.8 TC - Comparacao entre os TCs de medi¢céo e os TCs de protecdo
2.9 TC - Nomenclatura conforme ABNT e ANSI e especificagdo

UNIDADE llI: Relés de Sobrecorrente e Fusiveis

3.1 Introdugdo e principios de funcionamento dos relés de sobrecorrente
3.2 Ajuste do relé temporizado (51)

3.3 Relé de sobrecorrente com unidade instantéanea (50/51)

3.4 Seletividade

3.5 Relé de sobrecorrente de neutro (51N)

3.6 Religamento e rele de religamento (79)

3.7 Protecdo de Sistemas Radiais (coordenacao e seletividade)

3.8 Exemplo Geral

3.9 Fusiveis

16

UNIDADE IV: Relé Direcional

4.1 Introducéo e aplicacédo

4.2 Relé de sobrecorrente direcional (67)

4.3 Principios de funcionamento e polarizacéo
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4.4 Relé direcional de poténcia (32)
4.5 Relé direcional de sequencia zero
4.6 Coordenacéo de sistemas em anel

UNIDADE V: Zonas de Protecéo
5.1 Introducéo 2
5.2 Caracteristicas

UNIDADE VI: Relé de Distancia
6.1 Introducéo e aplicagédo

6.2 Relé de Impedancia (21)

6.3 Direcionalidade 4
6.4 Zonas de Atuagdo

6.5 Coordenacao de sistemas em anel
6.6 Relé de admitancia e de reatancia

UNIDADE VII: Relés diferenciais

7.1 Introdugdo e condi¢Bes de atuagao

7.2 Relé diferencial comum

7.3 Relé diferencial percentual

7.4 Protecao de barra usando relé diferencial

7.5 Protecao de transformadores usando relé diferencial

UNIDADE VIII: Protegdes especificas aplicadas aos elementos do sistema
8.1 Protecao de Transformadores

8.2 Protecao de Geradores 8
8.3 Protecao de Barras

8.4 Protecdo de Reatores e Capacitores

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva;

Exercicios de andlise e sintese;

Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a producdo discente, sobretudo a articulacdo | AvaliagBes escritas (testes e provas);
entre o saber estudado e a solucdo de problemas que a |Trabalhos:
realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Organizacao e clareza na forma de expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Exercicios.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Protecdo de Sistemas
Elétricos de Poténcia, Geraldo Kinderman 1 Floriandpolis
Vols.1,2e 3

Edicdo do

Autor 2008
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J. Duncan Glover,

Power System — Analyses Mulukutla S. Sarma, and |5 Toronto, Canada Cengage 2012
and Design Learning
Thomas Overbye

Pr(I)t(?(;ao de S|stAem_as Jodo Mamedi filho 1 Rio de Janeiro LTC 2011
Elétricos de Poténcia
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Practlcgl Power System L.G. Hewitson, M. Brown, 1 OXFORD Ne_wnes/EIs 2005
Protection B. Ramesh evier
Manual de Equipamentos | 1. i Filho, J. 3 RIO DE JANEIRO LTC 2005
Elétricos
Protective Relaying: J. Lewis Blackburn and
Principles and Applications | Thomas J. Domin 3 FLORIDA, USA CRC Press 2007
Prote¢do de equipamentos . . A ~ .
Eletronicos Sensiveis Joao Mamede Filho 2 Séao Paulo Erica 2010

3 i Alcir J. Monticelli .
Introducéo a sistemas de I nticelll, 1 Campinas UNICAMP 2003

energia elétrica

Ariovaldo V. Garcia,

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sistemas de Telecomunicacdes

Professor(es): Alexandre Pereira do Carmo

Periodo Letivo: 8°

Carga Horéria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Gerais:

Identificar as partes integrantes de um sistema de telecomunicacdes;
Caracterizar as partes integrantes de um sistema de telecomunicacdes.

Especificos:

Caracterizar sistemas de telecomunicacoes;
Definir caracteristicas de equipamentos de telecomunicacgdes;
Analisar sistemas de telecomunicacdes.

EMENTA

Introducéo as Telecomunicagdes. Fundamentos dos Sistemas de Telecomunicag8es. Sistemas de Comunicacdes Atuais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Redes.

CONTEUDOS e N
UNIDADE [: Introducéo as Telecomunicagdes

1.1 A Historia das Telecomunicagdes 4
1.2 Legislacdo em Telecomunicac¢des

UNIDADE II: Fundamentos dos Sistemas de Telecomunicag¢fes 4
UNIDADE llI: Sistemas de telefonia fixa 6
UNIDADE IV: Xdsl e cable modem 8
UNIDADE V: Sistemas de radio e televiséo 16
UNIDADE VI: Sistemas de comunicagdo sem fio 16
UNIDADE VII: Comunicagdes Opticas 6

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agédo pedagdgica nas aulas.

Aula expositiva;
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Demonstracao pratica realizada pelo professor;
Exercicios de andlise e sintese;

Estudo de caso;

Resolucéo de situacdes problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Projetor multimidia;

Computador.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a producdo discente, sobretudo a |Avaliacéo escrita (testes e provas);
articulagéo entre o saber estudado e a solugéo de | Exercicios:
problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteldos;
Iniciativa e criatividade na elaboracao de trabalhos;
Nivel de interacéo e trabalho em grupo;

Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

Elaboragéo e apresentagdo de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Principios de ]

Telecomunicagdes: |J.C.O Mendes Séo Paulo Erica

Teoria e Pratica

Slste[ngs P.J.E. Jeszensky Sao Paulo Manole

Telefbnicos

Sistemas de S. Haykin S#o Paulo Bookman 2007

Comunicacéo

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Modern digital and

analog Lathi, B.P; Ding, Zhi.  |4° | New York Oxford 2009
communication

systems

Principios de Rogério Muniz

Comunicacgdes Carvalho

Electronic

Communication Paul H. Young 5° Pearson Prentice Hall 2004
Techniques

Sistemas modernos HAYKIN, Simon S.:

d(_a comunicacao MOHER. Michael. Porto Alegre Bookman 2008
wireless

Redes de Tanenbaum, Andrew S 6° Séao Paulo Pearson Prentice Hall 2013
computadores

90 Semestre

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Economia Para Engenharia

Professor(es): Virginia de Paula Batista Carvalho
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Periodo Letivo: 9° Carga Horaria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Mostrar que para aumentar a confianga na profissdo da engenharia, 0s engenheiros aceitam a responsabilidade de
verificar que as suas propostas de engenharia também sao econdmicas;

Enfatizar que as decisdes tomadas em Engenharia sdo escolhas entre alternativas técnicas que se diferenciam em
dimensfes econdmicas como custo, preco, lucro, valor, produtividade, depreciacdo, investimento, financiamento,
taxacao, risco e incerteza.

Especificos:

Apresentar 0s procedimentos usuais para tomada dessas decisfes;

Tornar o aluno capaz de reconhecer a especificidade das situacdes que exigem dele a escolha da metodologia
apropriada para abordagem dessas situagoes;

Recorrer a planilhas eletrénicas e programas de computador que facilitam a utilizacdo das metodologias de avaliagcdo
econdmica dos projetos de Engenharia.

EMENTA

Teoria da Firma. Funcdo de Producdo. Introdugdo a Engenharia Econdmica. Matematica Financeira. Planos de
Financiamento. Métodos de Andlise de Investimentos. Depreciacédo e o efeito do IR sobre a lucratividade de projetos.
Efeito da inflagdo sobre a rentabilidade de investimentos financiados. Risco e incerteza que afetam a rentabilidade dos
investimentos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

Unidade I: Teoria da Firma

1.1 Conceitos de firma e de mercado em economia

1.2 Maximizacéo do lucro

1.3 Custos de Produgéo como fungéo da quantidade produzida

1.4 Custos Fixos, Variaveis, Total, Variavel Médio, Fixo Médio, Total Médio
1.5 Custo Marginal, Receita Marginal e Preco

1.6 Conceitos de curto e longo prazos

1.7 Custo de Oportunidade, Custo Econémico e Lucro Econdmico

Unidade II: Funcdo de Producéo

2.1 Conceito de Fun¢éo de Produgao

2.2 Produto Marginal

2.3 Produto Médio

2.4 |soquantas

2.5 Elasticidade de Producéo e Substituicdo

2.6 Funcéo de Producédo de Cobb-Douglas

2.7 Maximizag&o do lucro como fungéo dos insumos

Unidade llI: Introducéo a Engenharia Econdmica

3.1 Contextualizag&o sobre Engenharia Econémica

3.2 Fatores relevantes para comparacao entre alternativas tecnicamente viaveis
3.3 Principios da Engenharia Econdmica

Unidade IV: Matematica Financeira, Planos de Financiamento, Descontos

4.1 Remuneracao dos fatores de producdo, juros, capitalizagdo, juros simples, juros compostos, juros
continuos, taxas de juros, fatores incorporados na taxa de juros

4.2 Equivaléncia de capitais e diagrama de fluxo de caixa

4.3 Valor presente, Montante, Série uniforme de pagamentos, Série em gradiente de pagamentos,
Séries perpétuas (perpetuidade) 8
4.4 Férmulas, tabelas e interpolagdes, calculadoras, computador, internet, hardware (HP-12C)
4.5 Taxas de juros nominal, efetiva e equivalente

4.6 Fatores de juros compostos

4.7 Planos de financiamento e amortizagdo de empréstimos

4.8 Descontos simples
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Unidade V: Métodos de Anélise de Investimentos
5.1 Taxa minima de atratividade (TMA)

5.2 Método do Valor Presente Liquido (VPL)

5.3 Método do Custo Uniforme por Periodo (CUP)
5.4 Método da Taxa Interna de Retorno (TIR)

5.5 Método Pay-Back (PB)

5.6 Retorno sobre o Investimento (ROI)

5.7 Método do Ponto de Equilibrio

5.6 Método do Custo-Beneficio (CB)

5.7 Andlise incremental

Unidade VI: Depreciagao e Imposto de Renda
6.1 Conceitos de depreciagdo

6.2 Métodos de depreciacao - linear, exponencial e soma de digitos 4
6.3 A influéncia do imposto de renda sobre o fluxo de caixa
6.4 Andlise de projetos apds o IR

Unidade VII: Efeito da inflag@o sobre a rentabilidade de investimentos financiados
7.1 Moeda constante ou moeda corrente
7.2 Retorno real e retorno aparente: taxas que incorporam a inflagéo

7.3 Inflatores diferenciados para as diversas categorias de custo 6
7.4 Projetos com financiamentos subsidiados

7.5 Projetos com necessidade de Capital de Giro (CG)

Unidade VIII: Risco e incerteza afetam a rentabilidade dos investimentos

8.1 Conceitos de risco e incerteza 4

8.2 Técnicas para analise de risco
8.3 Andlise de sensibilidade

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagogica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Seminario em grupo;

Apresentagfes por palestrantes convidados;

Uso de websites da internet;

Atendimento individualizado;

Resolugéo de exercicios em aula;

Trabalhos para casa.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livros;

Apostilas;

Periédicos;

Fotocopias;

Laboratério de informatica;

Projetor multimidia (data-show);

Internet;

Software: Microsoft Office Excel, Calculadora HP 12-C.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios: Instrumentos:
Seré priorizada a producéo discente, sobretudo a Avaliagédo individual;
articulagdo entre o saber estudado e a solugéo de Estudos de caso;

problemas que a realidade apresenta.
Pontualidade e assiduidade nas aulas;

Observacao do desempenho individual e coletivo
verificando se o aluno/equipe foi capaz de
desenvolver habilidades e competéncias requeridas:
trabalhar em equipe; liderar; debater, interagir; propor
solu¢des; concentrar-se; solucionar problemas;
apresentar-se e construir os projetos.

Trabalho em grupo;
Seminario.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
o VASCONCELLQOS, Marco

ECONOMIA: Micro e Macro. Antdnio Sandoval de. Atlas

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano

Engenharia Econdmica e

Andlise de Custos. HIRSCHFELD, HENRIQUE. Atlas

Gestdo de Custos e DUBOIS, ALEX, KULPA,

= LUCIANA , SOUZA, LUIZ Atlas
Formagéo de Precos. EURICO.
Contabilidade de Custos. MARTINS, ELISEU. Atlas
Slntgse da Economia FURTADO. LTC
Brasileira.

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sociologia e Cidadania

Professor(es): Rafael Almeida Avila Lobo

Periodo Letivo: 9° Carga Horéria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Proporcionar ao discente sdlida formacéo geral, humanistica e socioldgica;

Proporcionar ao discente o uso dos conceitos e métodos da sociologia no exercicio profissional.
Especificos:

Proporcionar ao discente o contato com os aspectos culturais predominantes nas diversas sociedades existentes;

Possibilitar ao discente mecanismos de analise das mudangas socais a luz da sociologia.

EMENTA

Introducéo ao estudo das ciéncias sociais. Autores e temas classicos da sociologia. Democracia e sociedade. Sociologia

brasileira e sociedade. Técnica e tecnologia.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

Unidade | — Introducéo ao estudo das ciéncias sociais e autores e temas classicos da sociologia
1.1 Surgimento da sociologia, oficio do sociélogo e a especificidade do objeto da sociologia

1.2 Individuo, sociedade e os processos de socializacéo

1.3 Comunidade e sociedade

1.4 A sociologia segundo os principais autores

Unidade Il — Democracia e Sociedade
2.1 Democracia e cidadania
2.2 Poder e dominagéo
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2.3 Sociologia e direito
2.4 Sociologia e educacéo
2.5 Direitos humanos

Unidade lll — Sociologia Brasileira

3.1 Formacgéo da cultura e identidade brasileiras

3.2 As relag@es étnico-raciais no Brasil

3.3 Historia e cultura afro-brasileira, africana e indigena

Unidade IV — Sociedade, Técnica e Tecnologia
4.1 Estagios do projeto tecnoldgico

4.2 Técnica, tecnologia e vida social contemporanea
4.3 Critica ao pensamento tecnoldgico

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
Aulas expositivas dialogadas;

Leitura de textos;

Dinamicas de grupo;

Trabalhos individuais e em grupos;

Filmes e documentéarios;

Estudos dirigidos;

Seminérios tematicos.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livros;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producéo discente, sobretudo a Trabalho;
articulag&o entre o saber estudado e a solugéo de Seminario:

problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteldos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Integracdo grupal;

Organizacao e clareza na forma de expresséo dos
conceitos e conhecimentos.

Avaliag&o individual.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Introducéo ao

CASTRO, A. M. de; ~
pen_samt_anto DIAS, E. F 182 Sé&o Paulo Centauro 2005
sociologico
Textos basicosde | cagTRE C. 12 |Rio de Janeiro Zahar 2014
sociologia
.A s_ogedade dos ELIAS, Norbert Rio de Janeiro Zahar 1994
individuos.
Cibercultura LEMOS, André. Porto Alegre Sulina 2007
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

Comunidades
tradicionais e LIFSCHITZ, J. A. Rio de Janeiro Contra Capa 2011
neocomunidades

Sociologia da RODRIGUES, Alberto Rio de Janeiro Lamparina 2011




117

educagéo. Tosi.
O povo brasileiro RIBEIRO, Darcy. S&o Paulo Companhia das Letras 2006
Raizes do Brasil HOLANDA, S. B. de. Séao Paulo Companhia das Letras 1995

Ralé Brasileira:

quem é e como vive SOUZA, Jessé. A Belo Horizonte UFMG 1996

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Gestao e Eficiéncia Energética

Professor(es): Tiago Malavazi de Christo

Periodo Letivo: 9° Carga Horaria: 75 h (45 h de teoria e 30 h de laboratério) / 5 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Estudar o uso integrado das vérias formas de energia;

Propor solug@es de conservagdo de energia.

Especificos:

Realizar estudos de diagnéstico energético;

Desenvolver projetos de otimizagcdo energética;

Elaborar estudos especificos e setoriais de racionalizagédo energética.

EMENTA

Panorama energético. Legislagdo e tarifas de energia elétrica. Auditoria energética. Uso eficiente de energia elétrica em
motores elétricos, cabos, transformadores, quadros de distribuicdo, sistemas de iluminacdo. Sistemas térmicos
industriais. Refrigeracéo e ar condicionado. Cogeracao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Introducéo aos Sistemas de Energia Elétrica, Projetos e Instalagdes Elétricas.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE I: Gestao de Sistemas de energia

1.1 Mercado de energia elétrica

1.2 Regulagéo Econdmica

1.3 Tarifagcdo

1.4 Oferta de energia nos mercados livre e regulado

1.5 Leildes de energia

1.6 Gerenciamento de riscos em mercados de energia

1.7 Agéncias reguladoras dos servigos de energia elétrica

1.8 Influéncia do 6rgéo regulador nos investimentos

1.9 indices associados & qualidade da energia elétrica e de servigos

30

UNIDADE II: Eficiéncia energética

2.1 Qualidade de energia e qualidade de tensao

2.2 Principais disturbios associados a qualidade de energia elétrica
2.3 VariagOes transitorias de tenséo

2.4 VariagOes sustentadas de tenséo

2.5 Desequilibrio de tenséo

2.6 VariagOes de frequéncia

2.7 Distor¢do harménica em instalagdes consumidoras

2.8 Normas e limites associados a qualidade da energia elétrica
2.9 Principais fontes geradoras de harmdnicos

2.10 Ressonéancia

2.11 Aplicacéo de filtros

30

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acédo pedagdgica nas aulas.
Aula expositiva;
Exercicios de analise e sintese;
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Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro e giz;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a producao discente, sobretudo a articulagéo Avaliag6es escritas (testes e provas);
entre o saber estudado e a solugdo de problemas que a Trabalhos:
realldgde apresenta._ . Exercicios.
Capacidade de analise critica dos conteudos;
Iniciativa e criatividade na elaboragéo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Organizacao e clareza na forma de expressdo dos conceitos e
conhecimentos.
BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Electrical Power System Quality Roger C. Dugan 32 New York mcl:lGraW- 2012
Geracao de Energia Elétrica Lineu Bélico dos Reis A Sao Paulo Manole 2011
Energia e Meio Ambiente Roger A. Hinrichs 42 Séo Paulo feng‘?‘ge 2011
earning

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Energia Elétrica - Qualidade e )
Eficiéncia para Aplica¢des Alexandre Capelli 12 Séo Paulo Erica 2013
Industriais
Qualidade na Energia Elétrica Ricardo Aldabd Lopez 22 Sao Paulo ArtLiber 2013
P“’tef??o de equamentos Jodo Mamede Filho 22 Séo Paulo Erica 2010
Eletrbnicos Sensiveis
Integrating Renewable, . . . a . .
Distributed, & Efficient Energy Fereidoon P. Sioshansi |1 Tokio Elsevier 2012
Protecgéo de Sist

r? g(;ao © |sAem-as Jodo Mamedi filho 1 Rio de Janeiro LTC 2011
Elétricos de Poténcia

10° Semestre

Curso: Engenharia Elétrica
Unidade Curricular: Ciéncias do Ambiente
Professor(es): Fabiola Chrystian Oliveira Martins
Periodo Letivo: 10° Carga Horéria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana
OBJETIVOS
Geral:

Integrar conhecimentos das Ciéncias Naturais, Ecologia e Evolucéo, permitindo a compreenséo da relagdo do homem
sobre 0s processos naturais;
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Compreender a importancia dos ambientes naturais para a sobrevivéncia do homem e o equilibrio na Terra;

Desenvolver valores e atitudes sobre a questdo ambiental, despertando a consciéncia de preservacdo e do uso
sustentavel dos recursos naturais;

Estudar formas de degradacdo do meio ambiente, decorrentes das atividades humanas, procurando identificar medidas
preventivas e corretivas.

Especificos:
Descrever aspectos histérico-geograficos, econémicos e populacionais envolvidos no crescimento das cidades,
reconhecendo 0s principais impactos gerados pela urbanizagéo;

Correlacionar as ag¢bes do homem com os diferentes tipos de poluicdo ambiental, abordando suas  principais
consequéncias em nivel regional e global;

Caracterizar e exemplificar os diferentes niveis de organizacéo ecoldgica;

Diferenciar cadeias e teias alimentares, identificando a importancia dos diferentes niveis tréficos na manutencéo do
equilibrio dos ecossistemas;

Construir piramides ecolégicas, considerando os principios béasicos da circulagdo de matéria e energia nos
ecossistemas;

Identificar fatores que alteram a dindmica das populac¢des naturais, considerando potencial bidtico, capacidade suporte e
resisténcia ambiental;

Visualizar e descrever a importancia da circulagcdo da 4gua, dos compostos nitrogenados, além do carbono e oxigénio
nos ecossistemas;

Caracterizar os biomas brasileiros e 0s ecossistemas capixabas, sob os aspectos histérico-geografico, zoobotanico e
ecolégico, identificando adaptacdes e intera¢des entre seres vivos;

Identificar os principais impactos antrépicos sobre os biomas brasileiros e ecossistemas capixabas, elaborando
propostas mitigatorias para 0s mesmos;

Discutir criticamente temas ambientais relevantes da atualidade, utilizando terminologia técnico-cientifica.

EMENTA

Problemas ambientais e sustentabilidade. Ecologia urbana. Evolugdo urbana. Desequilibrios ambientais. Ecologia geral.
Biodiversidade. Biomas brasileiros e ecossistemas capixabas. Atualidades ambientais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CONTEUDOS HCOAF‘QF;%?‘A
UNIDADE I: Problemas ambientais: causas e sustentabilidade 2
UNIDADE II: Ecologia urbana 4

2.1 Evolucdo das cidades e impactos da urbanizacédo

UNIDADE IlI: Desequilibrios ambientais 4

3.1 Poluigbes atmosférica, aquatica e do solo, incluindo bioacumulagéo

UNIDADE IV: Ecologia e sustentabilidade
4.1 Niveis de organizagdo ecoldgica

4.2 Transferéncia de matéria e energia: cadeias alimentares e piramides ecoldgicas 6
4.3 Dinamica populacional: densidade, fatores limitantes, potencial biético e resisténcia ambiental
4.4 Ciclos biogeoquimicos (agua, nitrogénio, carbono & oxigénio)

UNIDADE V: Biodiversidade e ambientes naturais
5.1 InteracBes entre seres vivos 6
5.2 Biomas locais e do Brasil: localizagdo, caracterizagdo abiética, flora & fauna e impactos antropicos

UNIDADE VI: Atualidades ambientais (temas a serem desenvolvidos em seminarios)
6.1 Residuos solidos/lixo eletronico; poluigbes automotiva, sonora e visual; energias e meio ambiente 4
(hidrelétricas, termoelétricas e usinas nucleares; energias solar, edlica, geotérmica e maremotriz; energia
da biomassa); metais perigosos a satde humana; monitoramento e legisla¢cdes ambientais

Provas 4

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
Aulas expositivas dialogadas ou interativas;

Trabalhos individuais ou em grupo nas aulas;

Seminarios;

Visitas técnicas;




Aulas de campo em ecossistemas capixabas.
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RECURSOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.

Quadro;

Projetor multimidia;
DVDs;

Material ltdico;

Materiais de laboratoério;

Livros didaticos, artigos cientificos, jornais e revistas.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

A avaliagao do rendimento quanto ao dominio

cognitivo sera continua, sistematica e somativa, obtida

com a utilizagdo dos instrumentos documentados

citados ao lado.

Instrumentos:
Provas escritas;
Seminario tematico;

Discusséo e apresentacao de artigo cientifico ambiental;

Avaliacdo atitudinal (frequéncia, pontualidade, participacdo e

COmpromisso).

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico

Autor

Ed

Local

Editora

Ano

INTRODUCAO A
ENGENHARIA
AMBIENTAL

BRAGA, B

2001

DIREITO
AMBIENTAL
BRASILEIRO

MACHADO, P. A. L

SAO PAULO

1989

RESOLUCOES
CONAMA 1986 A
1999.

IBAMA

1992

O HOMEM E O MEIO
AMBIENTE

LEMOS, H. M

MUDES

1991

SISTEMAS DE
GESTAO
AMBIENTAL

NBR ISSO 14001

1996

IMPACTOS
AMBIENTAIS
URBANOS NO
BRASIL

GUERRA A J.T. &
CUNHA, S. B

BERTAND BRASIL

ISBN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico

Autor

Ed

Local

Editora

Ano

HIDROBIOLOGIA
APLICADA A
ENGENHARIA
AMBIENTAL

BRANCO, S.M

SAO PAULO

CETESB

1978

LIMNOLOGIA

ESTEVES, F. A

RIO DE JANEIRO

GUANABARA —
KOOGAN

INTRODUCAO A
QUALIDADE DAS
AGUAS E AO
TRATAMENTO DE
ESGOTOS

VON SPERLING, M

23

BELO HORIZONTE

UNIVERSIDADE
FEDERAL DE MINAS
GERAIS

1996
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Etica, Relacdes de Trabalho e Legislacéo Profissional

Professor(es): Helliene Soares Carvalho

Periodo Letivo: 10° Carga Horaria: 45 h de teoria / 3 aulas/semana
OBJETIVOS

Geral:

Compreender as normas legais nos processos de engenharia.

Especificos:

Compreender os fundamentos e principios da ética no contexto profissional;
Interpretar o codigo de ética do engenheiro;

Entender o histérico das relagdes trabalhistas;

Identificar a funcéo das entidades de classe;

Interpretar a legislacdo que regula a profissao;

Conhecer a regulamentacao profissional, seus organismos e suas funcdes;
Identificar a responsabilidade profissional do engenheiro perante a coletividade.

EMENTA

Nocdes gerais sobre a ética, a moral e o direito. Os principios gerais do codigo de ética do engenheiro. Uma visdo
histdrica sobre a origem das relagdes de trabalho. As transformacdes sociais e o direito do trabalho. A organiza¢éo dos
trabalhadores, os instrumentos de luta. A regulamentacdo da profissdo, e o conselho. Direitos e deveres do profissional
perante a sociedade.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Né&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Etica
1.1 A ética, a moral e o direito
1.2 A ética no ambiente profissional 10

1.3 O cddigo de ética do engenheiro e os fundamentos juridicos associados aos deveres e
responsabilidades profissionais.

UNIDADE II: Histdrico das relag@es de trabalho
2.1 A evolucéo histdrica da sociedade e as rela¢des de trabalho 10
2.2 Os fatores que influenciaram a valorizag&o do trabalho e do homem

UNIDADE IlI: Organizagao de classes

3.1 Historico e atuagdo das entidades de classe
3.2 Negociacdes Coletivas

3.3 Contratos Coletivos de Trabalho

10

UNIDADE IV: Regulamentacdo da profisséo
4.1 A legislag&o que regulamenta a profisséo 10
4.2 O Conselho da profissédo, sua estrutura e suas atribuicées

UNIDADE V: Responsabilidade profissional do engenheiro
5.1 Responsabilidade civil & luz do direito civil 5
5.2 Responsabilidade civil & luz do cédigo de defesa do consumidor

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagogica nas aulas.
Aula expositiva;

Seminarios e leitura;

Andlise e debates de trabalhos cientificos.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&o0 os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livros;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;




Computador;
Projetor multimidia.
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AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Seré priorizada a producéo discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado e a solugéo de
problemas que a realidade apresenta.

Capacidade de andlise critica dos contetdos;
Iniciativa e criatividade na elaboracao de trabalhos;
Interacdo grupal;

Organizacao e clareza na forma de expresséo dos
conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Apresentagdo de seminario;
Participacdo em debates;
Avaliacéo escrita (testes e provas);
Participacéo;

Frequéncia;

Pontualidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Introducéo a BAZZO, W. A.; L
Engenharia PEREIRA, L. T. V Florianopolis UFSsC 2009
Direito do Trabalho ~ .
Esquematizado. RESENDE, R. Séo Paulo Método 2015
O que é Etica VALLS, A. S3o Paulo Brasiliense 2004
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Cddigo de defesa CABRAL, B.; SILVA, O;
do consumidor Lei CARDOSO, Z. M., Séao Paulo Moderna 1990
n.° 8.078 MELLO, F. C
Sociologia e cédigo
de ética do
engenheiro, 1990
resolucéo n.° 205,
lein.°5.194

SINGER, P. O Sao Paulo Moderna 1987
Os classicos da
Politica I: Rousseau |\ erropt F ¢ S&o Paulo Atica 1993
Maquiavel, Hobbes,
Locke, Mont.
A era do globalismo | IANNI, O Rio de Janeiro Civilizac&o Brasileira 1997
O Pensamento
Politico Classico -

QUIRINO, C. G;; ~ .
Rous§eau SOUZA, M. T. S. R. Sao Paulo Martins 2002
Maquiavel, Hobbes,
Locke, Mont
Era dos Direitos BOBBIO, N. Rio de Janeiro Campus 2004

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Empreendedorismo

Professor(es): Andrea Maria de Quadros

Periodo Letivo: 10°

Carga Horéria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Desenvolver as habilidades requeridas para o processo de concretizagao de ideias, construindo um negécio, seja como
empresario/empreendedor ou intra-empreendedor organizacional.

Especificos:

Desenvolver com praticas todos os comportamentos de um empreendedor;
Desenvolver um pensamento criativo, motivado e estratégico;
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Elaborar planos de negdcios;
Conhecer ferramentas que facilitam o desenvolvimento de novos negécios;
Manipular o Business Model Canvas.

EMENTA

Utilizar uma préatica de criagdo de uma empresa pelo aluno para desenvolver no mesmo as caracteristicas do
comportamento empreendedor. Motivagdo e espirito empreendedor: o mito do empreendedor; construcdo de uma
visdo; vida pessoal e vida empresarial; 0 empreendedor, o gerente e o técnico. Effectuation: principios, ciclo, algoritmo e
heuristica. Business Model Canvas (BMC): definicdo de modelo de negdcios; os 9 componentes; o canvas. Lean Start
Up: 0 método da start up enxuta; visdo, direcdo e aceleragdo. Franquias: definicdo; protdtipo; trabalhar para o negécio;
benchmarking; técnicas de identificacdo e aproveitamento de oportunidades. Plano de negdcios: caracterizag¢éo; plano
de marketing; analise e estratégia de mercado; plano financeiro; fluxo de caixa; ponto de equilibrio; payback.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Né&o ha.

J CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Motivacéo e Espirito Empreendedor na Engenharia
1.1 O mito do empreendedor e as caracteristicas do comportamento de um empreendedor
1.2 Construcao de uma visédo 6
1.3 Vida pessoal e vida empresarial
1.4 O empreendedor, o gerente e o técnico
UNIDADE II: Effectuation
2.1 Principios 4
2.2 Ciclo
2.3 Algoritmo e Heuristica
UNIDADE IlI: Business Model Canvas (BMC)

3.1 Defini¢cdo de Modelo de Negdcios 6
3.2 Os 9 componentes

3.3 O Canvas

UNIDADE IV: Lean Start Up

4.1 O método da Start Up enxuta 4
4.2 Viséo, direcao e aceleragéo

UNIDADE V: Franquias

5.1 Definicdo

5.2 Prototipo 4
5.3 Trabalhar para o negécio

5.4 Benchmarking;

5.5 Técnicas de identificacédo e aproveitamento de oportunidades

UNIDADE VI: Plano de negocios

6.1 Caracterizagéo

6.2 Plano de marketing 6
6.3 Andlise e estratégia de mercado

6.4 Plano Financeiro

6.5 Fluxo de Caixa, Ponto de Equilibrio, Payback

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagoégica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Avaliagdo comportamental com a criagcdo de uma empresa a ser livremente proposta pelo aluno para a afericdo do
comportamento empreendedor durante o curso;

Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas;

Leitura e apresentacao de livros com o tema empreendedorismo;
Palestras com convidados externos;

Visita de campo para conhecer um ambiente de coworking;
Projetos em grupo: elaboragdo de um plano de negdcios.

RECURSOS METODOLOGICOS
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Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Quadro branco;

Computador;

Projetor multimidia;

Visitas a empresas;

Ciclo de palestras.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Estara aprovado no componente curricular o aluno O semestre terd a pontuagdo total de 100 pontos divididos da
que obtiver nota semestral maior ou igual a 60 seguinte forma:

pontos e frequéncia igual ou superior a 75%; 2 Provas (Peso 60%);

Sera submetido ao instrumento final de avaliacédo o 1 Ciclo de Palestras (Peso 5%);
aluno que obtiver nota inferior a 60 pontos e a
frequéncia minima exigida;

Sera considerado aprovado no componente
curricular o aluno que obtiver nota final igual ou }
superior a 60 pontos, resultante da média aritmética | Prova Final.
entre a nota semestral das avaliagBes parciais e a
nota do exame final.

1 Visita técnica (Peso 5%);
1 Trabalho em grupo (Peso 10%);
1 Plano de Negdcios (Peso 20%);

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
EMPREENDER FAZENDO A

DIFERENCA MICHAEL E. GERBER SAO PAULO FUNDAMENTO 2004
MANUAL DE

EMPR?ENDEDORISMO E ANTONIO LUIZ

GESTAO: FUNDAMENTQOS, BERNARDI SAO PAULO ATLAS 2007

ESTRATEGIAS E DINAMICAS

ADMINISTRACAO PARA

EMPREENDEDORES: ANTONIO CESAR

FUNDAMENTOS DA CRIA(;AO E ~ PERASON

DA GESTAO DE NOVOS AMARU MAXIMIANO SAO PAULO PRENTICE 2006
NEGOCIOS

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
A MAGIA DOS GRANDES

NEGOCIADORES: COMO CARLOS ALBERTO RIO DE

VE’NDER PROQUTOS, SERVICOS, |JULIO ANEIR CAMPUS 2003
IDEIAS E VOCE MESMO J 0

COMO FAZER UMA EMPRESA

DAR CERTO EM UM PAIS

INCERTO: CONSELHOS E LIQOES :E’\II\?I;I’-IIQTEUETI\?DEDOR RIO DE

DE 51 DOS EMPREENDEDORES ENDEAVOR 82 JANEIRO ELSEVIER 2005

MAIS BEM-SUCEDIDOS DO
BRASIL

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Administracdo Para Engenharia

Professor(es): Marcelo Tedoldi Machado

Periodo Letivo: 10° Carga Horéria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Compreender a dindmica das diversas abordagens da Administracdo e sua aplicabilidade nas diversas acdes
desenvolvidas no ambiente organizacional.

Especificos:
Identificar e caracterizar os principios fundamentais das abordagens da Administracao;
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Associar as fungdes administrativas com as habilidades técnicas, humanas e conceituais inerentes a pratica profissional
dos engenheiros.

EMENTA

Origem e evolugdo da administracdo: da abordagem cientifica implantada pelos engenheiros Taylor e Fayol as
abordagens mais recentes. O uso dos conceitos e metodologias da administracdo pelos engenheiros. Administragéo
como um Processo: Planejar, organizar, liderar e controlar. Ferramentas de gerenciamento para engenheiros: Analise
SWOT, Matriz de Ansoff, Matriz BCG, Cinco forgas de Porter, Balanced Scorecard e mapa estratégico, Objetivos
SMART, O principio 80/20 (Pareto), O mix de marketing dos 4Ps e Analytic Hierarchy Process(AHP).

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Por que estudar Administracdo na Graduacdo em Engenharia?
1.1 A origem da administra¢gdo: uma ciéncia social aplicada

1.2 A evolugdo da administracdo: da abordagem cientifica implantada pelos engenheiros Taylor e Fayol 6
as abordagens mais recentes

1.3 O uso dos conceitos e metodologias da administracdo pelos engenheiros

UNIDADE II: Compreendendo a Administragdo como um Processo

2.1 Planejar: planejamento e administracdo estratégica; implementagdo da estratégia; tomada de
decis@es

2.2 Organizar: As estruturas organizacionais, autoridade, delegagdo e descentralizacéo; organizagao
dos recursos humanos; organizagéo do trabalho

2.3 Liderar: modelos de lideranc¢a; motivagdo, desempenho e satisfagdo no trabalho; trabalho em
equipe; comunicagdo e negociagao
2.4 Controlar: sistemas de controle; tipos e métodos de controle; sistemas de informagéo

12

UNIDADE IlI: Ferramentas de Gerenciamento para Engenheiros
3.1 Analise SWOT

3.2 Matriz de Ansoff

3.3 Matriz BCG

3.4 Cinco forcas de Porter

3.5 Balanced Scorecard e mapa estratégico

3.6 Objetivos SMART

3.7 O principio 80/20 (Pareto)

3.8 O mix de marketing dos 4Ps

3.9 Analytic Hierarchy Process (AHP)

12

METODOLOGIA

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e préaticas que orientam a a¢do pedagdgica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Estudos individuais e em grupo com analise de textos e artigos cientificos;

Aplicagdo de estudos de casos.

RECURSOS

S&0 o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Computador;

Projetor multimidia;

DVDs;

Artigos cientificos

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios: Instrumentos:
Seré priorizada a produgéo discente, sobretudo a articulagdo | Avaliagdo individual;
entre o saber estudado e a solugdo de problemas que a Estudos de caso;

realidade apresenta;

Pontualidade e assiduidade nas aulas;

Observacao do desempenho individual e coletivo verificando
se o aluno/equipe foi capaz de desenvolver habilidades e
competéncias requeridas: trabalhar em equipe; liderar;
debater, interagir; propor solugdes; concentrar-se; solucionar
problemas; apresentar-se e construir 0s projetos.

Trabalho em grupo;
Seminério;
Relatorio de visita técnica.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano

INTRODUCAO A .

ADMINISTRACAO EUNICE LACAVA KWASNICKA SAO PAULO ATLAS 2004

INTRODUCAO A ANTONIO CESAR AMARU a X

ADMINISTRACAO MAXIMIANO 7 SAO PAULO ATLAS 2007

A ESTRATEGIA EM ACAO ROBERT S.KAPLANEDAVIDP. |12 |SAOPAULO  |CAMPUS | 2007

NORTON

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano

O BRASIL E AECONOMIA RIO DE

GLOBAL RENATO BAUMANN JANEIRO CAMPUS 1996

VOCE ESTA LOUCO! RICARDO SEMLER RIO DE ROCCO | 2006
’ JANEIRO

ADMINISTRANDO PARA ~

OBTER RESULTADOS PETER DRUCKER SAO PAULO PIONEIRA 1998

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Seguranga do Trabalho

Professor(es): Gibson Dall' Orto Muniz da Silva

Periodo Letivo: 10° Carga Horéria: 30 h de teoria / 2 aulas/semana

OBJETIVOS

Geral:

Desenvolver a mentalidade prevencionista através da identificagdo de possiveis danos a salde do trabalhador existentes
nas diversas atividade profissionais.

Especificos:

Realizar avaliagdo qualitativa dos riscos ambientais;

Utilizar métodos e técnicas de combate a incéndio;

Aplicar os principios do sistema de gestao integrado;

Conhecer as principais hormas regulamentadoras referentes as atividades profissionais.

EMENTA

Introducdo a seguranca e salde no trabalho. Técnicas de prevengdo e combate a sinistros. Abordagem geral das
normas regulamentadoras. Sistema de gestdo integrada de qualidade, salde, seguranca e meio ambiente.
Responsabilidade civil e criminal pelos acidentes do trabalho.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N&o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I[: Introducéo a seguranga e saude no trabalho
1.1 Acidentes no trabalho

1.2 Definig@es legais e técnica 5
1.3 Tipos de acidentes
1.4 Causas dos acidentes
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1.5 ClassificagBes dos riscos ambientais
1.6 Normas e legislagao

UNIDADE II: Técnicas de prevenc¢do e combate a sinistros
2.1 Propriedades fisico-quimicas de fogo

2.2 Classes de incéndio

2.3 Métodos de extingdo

2.4 Causas de incéndios 4
2.5 Triangulo e piramide do fogo

2.6 Agentes a aparelhos extintores

2.7 Manuseios de equipamentos de combate a incéndio
2.8 Planos de emergéncia

UNIDADE IlI: Abordagem geral das normas regulamentadoras - NR's 12

UNIDADE |V: Sistema de gestédo integrada de qualidade, saude, seguranc¢a do trabalho e meio
ambiente-SGI

4.1 Conceitos sobre qualidade, meio ambiente, salde e higiene ocupacional

4.2 Diretrizes e requisitos para certificagdo das normas nbr iso9001 e nbr is014001 5
4.3 Diretrizes para a implementacao da ohsas 18001

4.4 Sistema integrado de gestdo da qualidade, saude, seguranga do trabalho e meio ambiente

UNIDADE V: Responsabilidades civil e criminal pelos acidentes de trabalho 4

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

S&o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas aulas.
Aulas expositivas interativas;

Estudos de grupo como apoio de referéncias bibliogréficas;

Aplicacédo de lista de exercicios;

Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

S&0 0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do programa da disciplina.
Quadro branco;

Projetor de multimidia;

Retro-projetor;

Fitas de video;

Software;

Computador.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producéo discente, sobretudo a Provas;
articulagéo entre o saber estudado e a solucéo de Lista de exercicios;

problemas que a realidade apresenta;

Observacao do desempenho individual, verificando se
o0 aluno: adequou, identificou, sugeriu, reduziu,
corrigiu as atividades solicitadas, de acordo com as
habilidades previstas.

Trabalhos envolvendo estudos de caso.

BIBLIOGRAFIA BASICA (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora | Ano
SEGURANCA E MEDICINA DO

TRABALHO ALTAS 2009
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora | Ano

REGULAMENTAGCAO DE TRANSPORTE
TERRESTRE DE PRODUTOS
PERIGOSOS. COMENTADA

GIOVANNI MORAES DE
ARAUJO

PERICIAE AVALIAQAO'DE RUIDO E GIOVANNI MORAES DE
CALOR. TEORIA E PRATICA ARAUJO
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RUIDO - FUNDAMENTOS E CONTROLE | SAMIR N.Y.GERGES

MANUAL DE INSTALACOES ELETRICAS )

EM INDUSTRIAS QUIMICAS, DACIO DE MIRANDA UALIT
PETROQUIMICAS E DE PETROLEO — JORDAO 3a $M ARK
ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

NORMAS REGULAMENTADORAS

COMENTADAS. LEGISLACAO DE fg’A\(JAJ'\éN' MORAES DE Gve
SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

MANUAL DE PROTECAO RESPIRATORIA | MAURICIO TORLONI ABHO
HIGIENE DO TRABALHO E PROGRAMA

DE PREVENCAO DE RISCOS TUFFI MESSIAS SALIBA TR
AMBIENTAIS




